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APRESENTACAO

Saneamento basico ¢ o conjunto de medidas que visam preservar ou modificar as
condicdes ambientais com objetivo de promover a saude individual, coletiva e ambiental.
Sendo assim, um planejamento e uma gestdo adequada dos servicos de saneamento

resultariam na valorizagdo, protecao e equilibrio dos recursos naturais.

A elaboracao de um Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB inicia este ciclo
com a funcdo de organizar preliminarmente o setor de saneamento no municipio, de forma a
possibilitar a criagdo de mecanismos de gestdo publica da infraestrutura relacionada aos
quatro eixos do saneamento basico: abastecimento deagua; esgotamento sanitario; manejo de

residuos solidos e manejo de aguas pluviais.

No que diz respeito aos residuos solidos, para fins de esclarecimento e estando de
acordo com a Lei Federal n® 12.305 (BRASIL, 2010), que Institui a Politica Nacional de
Residuos Soélidos, altera a Lei n® 9.605 (BRASIL, 1998), e da outras providéncias:

Artigo 19: § 1° O plano municipal de gestdo integrada de
residuos solidos pode estar inserido no plano de saneamento
basico previsto no art. 19 da Lei n° 11.445, de 2007,
respeitado o contetido minimo previsto nos incisosdo caput e
observado o disposto no § 20, todos deste artigo.

Portanto os Planos de Gestao Integrada de Residuos Sélidos dos municipios integrardo
os Planos Municipais de Saneamento Bdasico, com base no diagnésticoda situagdo atual,
tendo como fundamento a Lei Federal n° 11.445 (BRASIL, 2007),0 Decreto Federal n°
7.217 (BRASIL, 2010), a Lei Federal n® 12.305 (BRASIL, 2010), o Decreto Federal n° 7.404
(BRASIL, 2010), e como apoio o “Plano de Gestdo de residuos solidos: manual de

orienta¢do” do Ministério do Meio Ambiente.
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1. METODOLOGIA PARA PROGNOSTICO
As informagdes sistematizadas no “Diagnostico” serviram de base para estimar as vazoes
de abastecimento e as necessidades de reservacdo de 4gua potavel, as vazdes de contribuicdo de
esgoto doméstico e a geragdo de residuos solidos. Também serviram de base para a elaboragdo
das acdes/estratégias nos quatro eixos: dgua de abastecimento, esgotamento sanitario, manejo de
aguas pluviais e drenagem urbana ¢ manejo de residuos sélidos e limpeza publica, que sao

apresentadas nos capitulos subsequentes.

A fim de orientar na tomada de decisdes para melhorias relacionadas ao saneamento

municipal foram elaborados os seguintes capitulos, os quais abordam:
a) avaliacdo da situacdo financeira para implantacao de infraestrutura de saneamento;
b) defini¢do de diretrizes para o sistema de saneamento municipal;
c) programas e acdes a serem desenvolvidos e mecanismos de avaliagdo da sua eficiéncia;
d) fontes de financiamento;
e) responsabilidades e agenda de implantagao das acdes.
O “Diagnostico” foi avaliado pelos membros do comite executivo.

Para a indicagdo das ac¢des/estratégias que constam no PMSB de Condor considerou-se a
avaliagdo feita na reunido de aprovagdo do Plano, as caréncias nos quatro eixos tematicos
abordados, Politica de Saneamento Basico, o Plano Nacional de Saneamento Basico, Politica
Nacional de Residuos Solidos € do Plano Nacional de Residuos Soélidos — versao

preliminar.
A metodologia para elaboragdo da etapa de progndstico foi:
a) levantamento de informagdes em bases de dados;

b) informagdes em documentos oficiais e andlise técnica da equipe municipal

envolvida no processo de elaboragdo do Plano.

Para finalizar o processo, foi realizada uma audiéncia publica, no dia 12 de julho de

2022, na Camara Municipal de Vereadores, conforme ata da Audiéncia Publica no anexo 1.

De acordo com Lei n° 11.445 (BRASIL, 2007), em seu artigo 19, paragrafo V, inciso 5,
assegura a ampla divulgag¢do das propostas e dos estudos de planos de saneamento, inclusive

8
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com a realizacdo de audiéncias ou c onsultas publicas. O material de divulgacdo da Audiéncia

Publica ¢ apresentada no Anexo

2. PROJECAO POPULACIONAL E ESTIMATIVAS

2.1 Projecao populacional

Os dados de populagdo de Condor foram obtidos no site do Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE, 2013). Para projecao populacional consideraram-se os resultados

obtidos nos censos de 1991, 1996, 2000 e 2010, ¢ 2019 que constam na Tabela 1.

Tabela 1: Populac¢io Condor.

Populacao urbana Populacio rural Populacio total
Ano (habitantes) (habitantes) (habitantes)
1991 3.942 2.461 6.403
1996 3.945 2.462 6.407
2000 3.996 2.495 6.491
2010 4.034 2.518 6.552
2019 4.698 2.508 7.206

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2013) e Agua e Saneamento (2022).

A determinagdo do método de calculo para projecdo populacional foi definida apos

avaliacdo de duas metodologias (aritmética e geométrica) e analise do seu percentual de erro.

Utilizou-se 0 método geométrico que apresentou o menor erro (5,93%) para a proje¢ao da

populacao de Condor em um periodo de 20 anos. Além disso, o0 método geométrico é o mais

adequado quando os dados censitarios sdo escassos, como no caso do Municipio.

A populacao total projetada foi definida a partir da soma das projecdes geométricas das

populagdes total, urbana e rural , onde a populagdo total e urbana apresentou decrescimento de -

0,006% e populacao rural -0,007%

Na Tabela 2 encontram-se os dados de projecdo de populagdo urbana, rural e total para o

periodo de 20 anos do Municipio.
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Tabela 2: Projecdo da populacio total até 2039 para Condor.
Populaciao rural Populacio urbana Populacao total

Ano projetada projetada projetada

(habitantes) (habitantes) (habitantes)
2019 2.508 4.698 7.206
2020 2.542 4.072 6.614
2021 2.544 4.076 6.620
2022 2.546 4.080 6.626
2023 2.583 4.327 6.910
2024 2.595 4.166 6.761
2025 2.607 4.003 6.610
2026 2.619 3.841 6.460
2027 2.631 4.447 7.078
2028 2.643 4.558 7.201
2029 2.655 4.634 7.289
2030 2.667 4.690 7.357
2031 2.678 4.733 7411
2032 2.690 4.768 7.458
2033 2.702 4.795 7.497
2034 2.714 4.816 7.530
2035 2.726 4.833 7.559
2036 2.737 4.846 7.583
2037 2.749 4.856 7.605
2038 2.761 4.862 7.623
2039 2.773 4.866 7.639

Fonte: elaborado pelos autores (2022)

2.1 Estimativas relacionadas ao abastecimento de agua potavel
De acordo as informagdes obtidas na etapa do “Diagndstico” as perdas atuais do sistema

de Condor sao de 43,25%.

Na projecdo populacional constatou-se ocilagdo no niimero de habitantes da zona urbana
de Condor. Desta forma, foi utilizada a populacdo calculada na proje¢ao referente ao ano de

2019, que ¢ de 4.698 habitantes.

O consumo refere-se ao volume de agua utilizado em um imével, num determinado
periodo e fornecido pelo sistema publico de abastecimento através da ligacdo com a rede publica

(CORSAN, 2009).

A vazdo consumida acrescida das perdas mencionadas ¢ de 196,59 L.hab/d, portanto a

vazao de consumo total diaria, para 2019, ¢ de 1087,672 m’/d.

A necessidade de reservacao foi calculada considerando-se as mesmas taxas de
crescimento populacional, de modo a garantir a reserva adequada para suprimento das

necessidades basicas didria de uso de agua, prevencao de incéndio, interrupgdes do sistema e
10



\Hﬁuahuﬂﬂ

Consdrcie Intermunicipal da Sedde do
P

sssssssssssssssssss Naraeste do Exstads de Ris Grande do Sul

melhor distribui¢do de pressoes nas zonas de crescimento periféricas.

A Tabela 3 apresenta a vazao de perdas e a necessidade de reservacao para o periodo de

2019 a 2039.

Tabela 3: Vazoes de consumo e necessidade de reservacio para a area urbanaCondor
no periodo de 2019 a 2039.

Ano Populag::Zw Urbana | Vazdo com perdas | Vazio to:al diaria Necessidilde d;e
(habitantes) (L/s) (m’/d) reservagao (m)
2019 4.698 12,589 923.53 369.41
2020 072 12,476 800,47 320,19
2021 4076 12,365 801,26 320,50
2022 4.080 12,255 802,04 320,82
2023 4321 12,145 850,60 340,24
2024 4.166 12,037 818,95 327,58
2025 4.003 11,929 786,91 314,76
2026 5841 11,823 755,06 302,02
2027 4447 11,717 874,19 349,68
2028 4558 11,612 896,01 358,40
2029 4634 11,509 910,95 364,38
2030 4690 11,406 921,96 368,78
2031 4733 11,304 930,41 372,16
2032 4768 11,203 937,29 374,92
2033 4795 11,104 942,60 377,04
2034 4816 10.986 946,72 378,69
2035 4833 10.884 950,07 380,03
2036 4.846 10.781 952,62 381,05
2037 4.856 10.676 954,59 381,84
2038 4862 10.571 955,77 382,31
2039 4866 10.464 956,55 382,62

Fonte: elaborado pelos autores (2022).

Pela andlise da Tabela 3, evidenciou-se que no ano de 2019 a vazdo total diaria
considerando as perdas ¢ de 923,53 m/d e para o ano de 2039, a referida vazdo ¢ de 956,55

m’/d. No diagnostico verificou-se que a atual capacidade maxima de produgdo, esta suprindo

11
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dessa forma a demanda.

Seguindo a andlise da Tabela, verificou-se que a atual necessidade dereservacdo ¢
de 369,41 m’. A capacidade instalada ¢ de 150 m3, dividida em dois reservtorios elevados,
com capacidade de reservagdo de 100 m’e 50 m’. Assim, para atender a necessidade
precisardo ser instalados reservatorios com capacidade minima de 200 m?. Com o decréscimo
teorico da populacdo rural de Condor, considerou-se que as estruturas atuais atendem a
demanda, ndo sendo necessdrios investimentos no que se refere a producdo quantitativa de
agua. No entanto, ¢ preciso a defini¢do de projetos eagdes que visem melhorias qualitativas da

infraestrutura existente.

2.2 Estimativas relacionadas ao esgotamento sanitario

A estimativa de geracdo de efluentes domésticos foi determinada através das
contribuigdes progressivas ao longo do periodo de vigéncia do PMSB, que ¢ de 20 anos a contar

de 2019.

Nao se calculou a geracdo de esgoto para a populacdo da area rural, pois estas devem

primar pelo tratamento individual.

Para fins de célculo, considerou-se o atendimento de 100% da populacdo urbana através
do sistema de esgotamento sanitirio e uma taxa de geragdo per capita de 130 L.hab/dia. Os
valores obtidos na estimativa de geracdao contribuem para a definicdo do sistema de tratamento
de esgoto doméstico, bem como dos seus custos deimplantacdo. A defini¢do da extensdo da rede
de esgoto a ser instalada sera feita com base na atual extensdo da rede de abastecimento de agua.

A Tabela 5 apresenta as vazdes de esgoto doméstico médio:

Tabela 4: Vazdes de esgoto doméstico estimadas para o periodo de 2019 a 2039.

ANO POPULACAO URBANA VAZOES DE ESGOTO
ESTIMADA DOMESTICO MEDIO (m*/d)
2019 4.698 610,74
2020 4.072 529,36
2021 4.076 529,88
2022 4.080 530,4
2023 4327 562,51
2024 4.166 541,58
2025 4.003 520,39
2026 3.841 499,33
2027 4.447 578,11

12
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2028 4.558 592,54
2029 4.634 602,42
2030 4.690 609,7
2031 4.733 615,29
2032 4.768 619,84
2033 4.795 623,35
2034 4816 626,08
2035 4.833 628,29
2036 4.846 629,98
2037 4.856 631,28
2038 4.862 632,06
2039 4.866 632,58

Fonte: elaborado pelos autores, 2022

2.3 Estimativas de geracio de residuos solidos

A geracdo per capita é definida como a quantidade de residuos gerada por cada
individuo em um determinado periodo, sendo calculada a partir da massa coletada de residuos

e da populagdo atendida.

Segundo Oliveira et al. (2004), varios fatores influenciam na geragdo e na composi¢cao
dos residuos sélidos urbanos, como, por exemplo, variagdes sazonais e climaticas, habitos e
costumes da populagdo, densidade demografica, leis e regulamentagdes especificas, entre
outros. Os autores afirmam, ainda, que a componente econdomica ¢ um dos fatores de maior
importancia, sendo que a produgdo de residuos tem sido diretamente associada ao estigio de

desenvolvimento de uma regido.

A taxa de geragdo per capita ¢ um parametro fundamental para atividades de
planejamento e projeto de estruturas necessarias ao manejo dos residuos solidos e pode variar

de acordo com o porte do municipio, conforme consta na figura 1 e 2.
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Figura 1: Geracao total de residuos solidos no Brasil.
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Fonte: Revista tecnologia e sociedade (2020).
Figura 2: Geracao de residuos per capita no Brasil
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Fonte: Revista tecnologia e sociedade (2020).
As informacdes sobre as taxas de geragdo e composi¢do de residuos sao escassos.
Sendo esta situagdo € bastante comum nos municipios de pequeno porte, onde ha menor
disponibilidade de mao de obra qualificada e onde o servigo de coleta, transporte e disposi¢ao

final de residuos, em geral, ¢ terceirizada (SCHNEIDER et al., 2011).
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2.3.1 Estimativa de geracio de residuos domiciliares e comerciais

O municipio de Condor ndo possui dados sistematizados de geragao de residuos, desta
forma, para se estimar a composi¢do dos residuos sélidos foram utilizados, como base para

taxa de geracdo de residuos o valor de 0,50 Kg.hab/dia.

Tabela 5: Estimativa de crescimento e geracio de residuos solidos para o Municipio de

Condor.
2019 7206 0,0005 3,60 1315,10
2020 6.614 0,0005 3,31 1207,06
2021 6.620 0,0005 3,31 1208,15
2022 6.626 0,0005 3,31 1209,25
2023 6.910 0,0005 3,46 1261,08
2024 6.761 0,0005 3,38 1233,88
2025 6.610 0,0005 3,31 1206,33
2026 6.460 0,0005 3,23 1178,95
2027 7.078 0,0005 3,54 1291,74
2028 7.201 0,0005 3,60 1314,18
2029 7.289 0,0005 3,64 1330,24
2030 7.357 0,0005 3,68 1342,65
2031 7.411 0,0005 3,71 1352,51
2032 7.458 0,0005 3,73 1361,09
2033 7.497 0,0005 3,75 1368,20
2034 7.530 0,0005 3,77 1374,23
2035 7.559 0,0005 3,78 1379,52
2036 7.583 0,0005 3,79 1383,90
2037 7.605 0,0005 3,80 1387,91
2038 7.623 0,0005 3,81 1391,20
2039 7.639 0,0005 3,82 1394,12

Fonte: elaborado pelos autores (2022).

2.3.2 Materiais Reciclaveis
Os materiais reciclaveis englobam as categorias: pléstico, vidro, papel/papeldo, metais

ferrosos e metais nao ferrosos.

O municipio realiza coleta seletiva porem ndo tem dados para realizar a proje¢do mais
detalhada do municipio. De acordo com o Global Footprint Network, 60% dos residuos sdo
reciclaveis, desta forma, utilizou-se a media de geragdo percapita de 0,30 (kg/hab.d) para realizar a
projecao.
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Tabela 6: Estimativa de geracio de residuos reciclavei kg/dia e ano 2019 a 2039.

Ano Populacido Urbana Geracao residuo Geracao residuos
Estimada coleta seletiva kg/dia coleta seletiva kg/ano
2019 4.698 3603,00 1315095,00
2020 4.072 3307,00 1207055,00
2021 4.076 3310,00 1208150,00
2022 4.080 3313,00 1209245,00
2023 4.327 3455,00 1261075,00
2024 4.166 3380,50 1233882,50
2025 4.003 3305,00 1206325,00
2026 3.841 3230,00 1178950,00
2027 4.447 3539,00 1291735,00
2028 4.558 3600,50 1314182,50
2029 4.634 3644,50 1330242,50
2030 4.690 3678,50 1342652,50
2031 4.733 3705,50 1352507,50
2032 4.768 3729,00 1361085,00
2033 4.795 3748,50 1368202,50
2034 4.816 3765,00 1374225,00
2035 4.833 3779,50 1379517,50
2036 4.846 3791,50 1383897,50
2037 4.856 3802,50 1387912,50
2038 4.862 3811,50 1391197,50
2039 4.866 3819,50 1394117,50

Fonte: elaborado pelos autores, 2022
Considerando a massa gerada no periodo, a taxa de geragdo de residuos reciclaveis do municipio de
Condor ¢ de 3644,50 kg/dia.
2.3.3 Residuos de Construcio Civil
Para a determinagdo da estimativa de geracdo de residuos da construgdo civil, adotou-se
uma taxa de geracdo de 198 kg/hab.ano (BERNARDES, 2006). Este valor refere-se a um estudo
de quantificacdo e classificagdo dos residuos da construgdo civil e demolicdo do Municipio de

Passo Fundo/RS. Considerou-se a massa especifica aparente de residuos de construcao civil

indiferenciados como 1.200 kg/m? (MINISTERIO DO MEIOAMBIENTE, 2012).

Na Tabela 6 sdo apresentadas as estimativas de geracdo de residuos deconstrucio civil

estimada a partir de dados bibliograficos.
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Tabela 7: Estimativas e projecoes de geracio de residuos de construcao civil.

Estimativas e
Projecoes

Indice utilizado

2019 2039 Unidade

Residuos de

construcdo civil 198 kg/hab.ano

4.896 5.064 kg/ano

Fonte: elaborado pelos autores (2022).

2.3.4 Residuos com Logistica Reversa Obrigatéria

Este grupo ¢ composto pelos residuos de bens pds-consumo: eletroeletronicos, pilhas e
baterias, pneus, lampadas fluorescentes e 6leos lubrificantes e suas embalagens, sendo que, de
acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), estes deverdo apresentar

programas de coleta ou ag¢des para devolucao ao fornecedor.

Na Tabela 07 sdo apresentadas as estimativas de geracdo de residuos com logistica

reversa obrigatdria estimada a partir de dados bibliograficos.

Tabela 8: Estimativas e projecoes de geracio de residuos com logisticareversa.

Residuos Indice utilizado 2019 2039 Unidade
Eletroeletronicos 2,6 kg/hab.ano 12214,8 12651,6 kg/ano
Pilhas 4,34 unidades/hab. 20389,32 | 21118,44 unid/ano
Baterias 0,09 unidades/hab 422,82 437,94 unid/ano
Pneus 2,9 kg/hab 13624,2 14111,4 kg/ano
Lampadas fluorescentes 0,8 unid./hab. ano 3758,4 3892,8 unid/ano

Observagao: kg/hab.ano = kilograma por habitante ano; unidades/hab. = unidades por habitante;
unidades/resid.ano = unidades por residéncia ano; t/ano = toneladas ano.
Fonte: elaborado pelos autores (2022).

2.3.5 Residuos Volumosos
A estimativa de geragdo de residuos volumosos foi calculada a partir dos indices
propostos no Manual para Elaboragido de Planos de Gestdo de Residuos Soélidos (MINISTERIO
DO MEIO AMBIENTE, 2012): a) massa especifica de 400 kg/m’ e b) taxa de geracdo de 30
kg/hab.ano. As estimativas referem-se a multiplicacdo dos indices utilizados pela populacao

projetada para os anos de 2019 e 2039 e sdo apresentados na Tabela 10.

Tabela 9: Estimativas e projecoes de geracio de residuos volumosos.

Estimativas e Projecées Indice utilizado 2019 2039 Unidade
Residuos volumosos 30 kg/hab.ano 140,94 145,98 t/ano
Volume de residuos volumosos 400 kg/m’ 348,37 439,43 m?/ano

Fonte: elaborado pelos autores (2022).
2.3.6 Residuos de Servico de Saude

A estimativa de gera¢do média de residuos de servigo de satide foi calculada com base
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nas informagdes do Manual para Elaboragio de Planos de Gestdo de Residuos (MINISTERIO
DO MEIO AMBIENTE, 2012). O Manual indica uma geragdo média de residuos de servigos de
saude de 5 kg diarios para cada 1.000 habitantes,o que corresponde a uma taxa média de 0,5 %
em relagdo a quantidade de residuos domiciliares e publicos coletada. Desta forma, multiplicou-
se o numero de habitantes dos anos de abrangéncia deste Plano pela taxa média de geracdo

destes residuos. Esta estimativa esta apresentada na Tabela 9.

Tabela 10: Gerac¢ao de residuos de servigos de saude.

= Taxa d =
Ano Populaciototal axa (k;;g:)ragao Geracao (kg/d) Geracao (kg/ano)
2019 4698 0,005 23,49 8573,85
2039 4866 0,005 24,33 8880,45

Fonte: elaborado pelos autores(2022).

3 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

3.1 Diretrizes, estratégias e metas do Plano Nacional de Saneamento Basico para o

abastecimento de agua potavel

No Plano Nacional de Saneamento Basico estdo descritas as metas, estratégias e as
diretrizes a serem obtidas para a melhoria operacional e de infraestrutura do sistema de

abastecimento de dgua.

As estratégias/agoes indicadas no PMSB de Condor foram elaboradas de forma a
atender as diretrizes que constam na Politica Nacional de Saneamento Basico —Lein® 11.445
(BRASIL, 2011) e no Plano Nacional de Saneamento Basico — versaopreliminar (BRASIL,
2011).

E importante destacar que até o presente momento o Rio Grande do Sul esta na fase

inicial de elaboragdo do seu Plano Estadual de Saneamento Basico.

No Quadro 1 sdo apresentadas as principais diretrizes estabelecidas no PlanoNacional de
Saneamento Bdasico — versdo preliminar (BRASIL, 2011) e que serviram de base para a

elaboragao do PMSB de Condor.
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3.2 Indicacdo de metas e objetivos para o eixo abastecimento de agua potavel

Quadro 1: Sintese das diretrizes, metas e estratégias estabelecidas pelo Plano Nacional de Saneamento Basico — (BRASIL, 2011)

para o eixo abastecimento de agua potavel.

Buscar a universalizagdo da oferta de abastecimento de agua potavel nas areas urbana e rural.

Fomentar a transparéncia e acesso as informagdes, bem como a prestacdo de contas por parte dos prestadores de servico, visando a qualificagdo da

Diretrizes participacao.
Avaliar modelos tarifarios para agua e esgotos, quanto aos critérios de subsidio interno e eficiéncia dos servigos.
[Universalizagdo para os servigos de abastecimento de agua potavel as areas urbanas e rurais, em 2030 e 2040, respectivamente, bem como para a instalagdo de
unidades hidrossanitarias em todo o territorio nacional até 2030.
Redugio, até 2030, das desconformidades das analises de coliformes totais no ano (Portaria n® 2814/2011 do Ministério da Saude), espera- se que, em 2030, a
intermiténcia ndo atinja mais de 5% da populag@o.
As perdas na distribui¢do de d4gua devem atingir niveis entre 30 e 35%, exigindo dos prestadores esforcos especificos para seu enfrentamento.
Metas . , . A: ~ 5
Em termos do acesso ao abastecimento de dgua potavel, as Metas do Milénio estabeleceram a redugdo, entre 1990 e 2015, de 50% da parcela da populagdo
sem acesso, alem de A infra-estrutura basica constituida pelos equipamentos urbanos de escoamento das aguas pluviais, iluminagdo publica, esgotamento
sanitario, abastecimento de dgua potavel, energia elétrica publica e domiciliar e vias de circulagdo.
Medidas para a preservagdo de mananciais e de reservas de aguas superficiais e subterraneas.
Melhoria da eficiéncia dos sistemas de tratamento de dgua existentes.
Promover estudos sobre modelos para garantia do consumo minimo de agua, para atendimento essencial a satide publica e a¢des correspondentes de vigilancia
da qualidade da dgua para consumo humano.
[AcOes para a garantia do atendimento a legislagdo de qualidade da 4gua para consumo humano.
Promover a otimizagao e a racionalizagdo do uso da dgua, por meio de programas de conservagdo, combate as perdas e desperdicios e minimizagdo da geragdo
de efluentes, com estimulo ao recolhimento de aguas da chuva para usos domésticos.
Estimular o reuso da agua, considerando as especificidades socioambientais e levando em conta a inovagdo e a modernizagdo de processos tecnoldgicos e a
L . utilizag@o de praticas operacionais sustentaveis.
Estratégias i P p

Atuar, em conjunto com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), no aprimoramento de programas de despolui¢do de bacias hidrografica, ampliando os niveis de
tratamento de esgotos domésticos.

[Fomentar a implantagdo e melhorias em adequados sistemas de macro ¢ micromedig@o ¢ o controle operacional de sistemas de abastecimento de agua potavel.

Fonte: elaborado pelos autores a partir das informagdes do Plano Nacional de Saneamento Basico (BRASIL, 2011).

19




Vfifuabonz

Emoma . Consdreio Intammunicipal de Saude do
AMUEHTAL, SAMTARLA £ SECURANEA D TRARIALIG Morooste do Estado do Rio Grande do Sul

3.2 Metas e objetivos a serem executados de forma emergencial

As metas e objetivos indicados em prazo de execugdo emergencial necessitam ser

realizadas em até 3 anos (2023 a 2025), sendo elas:

a) implantacdo de sistema de tratamento da dgua de abastecimento da zona rural:
de acordo com o Diagnéstico, verificou-se que o abastecimento na zona rural é de
responsabilidade da Secretaria Municipal de Agricultura e delegada as associacdes dos
moradores e nicleos comunitarios, que mantém o sistema de captacdo e distribuicdo por pocos

tubulares profundos.

De acordo com a FUNASA (2006), os riscos relacionados com a agua podem ser

distribuidos em duas categorias principais:

e riscos relacionados com ingestdo de agua contaminado por agentes biologicos,
pelo contato direto ou por meio de insetos vetores que necessitam da dgua para seu ciclo
bioldgico;

e risco derivados de poluentes quimicos e radioativos, geralmente efluentes de

esgotos industriais ou causados por acidentes naturais.

Por isso o controle de qualidade deve ser frequente. Indica-se o uso de dosadores
automaticos de cloro em todos os pogos. Esses aparelhos regulam a quantidade de cloro a ser

adicionada, dando-lhe vazao constante.

O cloro ¢ o desinfetante mais empregado e ¢ considerado adequado devido a

(FUNASA, 2007):
e realmente agir sobre os microrganismos patogénicos presentes na agua;
e n3o ¢ nocivo ao homem na dosagem requerida para desinfeccao;
e ¢ econdmico;
e nao altera outras qualidades da agua, depois de aplicado;
e ¢ de aplicacao relativamente facil;
e deixa um residual altivo na dgua, isto ¢, sua ag¢do continua depois de aplicado;

e ¢ tolerado pela grande maioria da populacao.
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b) capacitacdo dos técnicos responsaveis pela manutencao do sistema de tratamento:

a capacitagdo permite o conhecimento sobre as etapas de forma a detectar deficiéncias no
sistema e aumentar a autonomia dos profissionais para definicdo de medidas de otimizagdo da

infraestrutura disponivel.

Na Portaria do Ministério da Saude n° 2.914 (BRASIL, 2011), em seu artigo 13, consta
que os responsaveis pelo sistema de abastecimento ou pela solugdo alternativa coletiva devem
manté-lo e controla-lo, para tanto devem promover a capacitacdo e a atualizagdo técnica de
todos os profissionais que atuam diretamente no fornecimento e controle da qualidade da 4gua

para consumo humano.

C) instalacdo de sistemas de protecdo estrutural dos pocos de abastecimento:

conforme verificado em campo, alguns pogos (nas areas urbana e rural) ndo apresentam

estruturas operacionais adequadas, portanto prevé-se que sejam feitas a seguintes adequacdes:

e instalacdo de cercas para prevenir a circulacdo de pessoas e animais que podem

danificar as estruturas operacionais;

e construcdo de lajes de vedacdo para ndo criar caminhos preferenciais de

contaminagao;
¢ instalacdo de placas com identificacdo dos pogos;

e manutenc¢do da area que deve estar limpa e com pequenos declives do centro para

as partes externas;

e instalacdo de pontos de coleta de agua na saida de tratamento e na rede de

distribuicdo para o controle e a vigilancia da qualidade da 4gua.

d) criacdo de programa de educacdo ambiental para racionalizacdo do uso da agua

de abastecimento: esta meta contempla a execucdo de programas continuos para a

racionalizacgao e redugdo do consumo de dgua. Assim, considera-se a execucao de palestras em
escolas e espagos comunitarios, bem como a divulga¢do de material informativo nas midias
disponiveis, com foco na divulgagdo da importancia da 4gua e do meio ambiente. Ainda, visa
dar conhecimento e difundir procedimentos que podem ser adotados pela populagdo com vistas
a reducao do consumo de agua; a nao poluicdo dos corpos hidricos e a conservagao dos

mananciais.
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e)  eclaboracdo de projeto para outorga de pocos: indica-se que seja feita a

regularizacdo e¢ a outorga dos pogos que ndo possuem, para assegurar o controle quali-

quantitativo dos usos da dgua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a ela.

A outorga de direito do uso da dgua ¢ um instrumento no qual o Poder Publico autoriza,

concede ou permite ao usudrio fazer uso desse bem publico.

A Lei Estadual n® 10.350 (RIO GRANDE DO SUL, 1994) define que qualquer
empreendimento ou atividade que alterar as condi¢des quali-quantitativas das aguas
superficiais ou subterraneas, considerando os critérios técnicos do Plano Estadual de Recursos

Hidricos e os Planos de Bacia Hidrografica.

f) Aumento da capacidade de reservacao: de acordo com as projegdes apresentadas,

¢ necessario o aumento da capacidade de reservacdo em 200 m?, que equivale ao dobro da

capacidadade atual de reservagao.
34 Metas e objetivos a serem executados a curto prazo
As metas e objetivos indicados para serem implantadas a curto prazo necessitam ser
realizadas no periodo de 4 a 8 anos (2023 a 2030), sendo elas:

a) cadastro de rede de abastecimento de dgua potdvel: verificou-se, na etapa de

Diagnostico, que ndo existem informagdes e registros sobre as redes de distribuicdo de agua

potavel.

Indica-se a realizagcdo do cadastro de redes através da verificagdo dos projetos existentes
na Prefeitura. O Ministério da Satde (2006) afirma que € essencial que os responsaveis pelo
abastecimento da 4gua mantenham um cadastro o mais detalhado possivel das instalagdes
fisicas, que deve ser atualizado sempre que alguma modificagdo for introduzida, sendo que essa
atividade deve ser prevista na rotina operacional de todos os sistemas ou alternativas de

abastecimento de agua.
As fungdes do cadastro de rede sdo (MINISTERIO DA SAUDE, 2006):

o permitir aos profissionais que atuam nos sistemas ou solugdes alternativas

conhecer os detalhes das suas instalagoes fisicas;

o perpetuar as informagdes para os novos profissionais que assumem 0s SErvigos,

por ampliagdo da equipe ou por eventuais substitui¢des;
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o informar tais caracteristicas a vigilancia da qualidade da 4gua para consumo

humano, para que esta possa exercer efetivamente sua funcao.

b) controle da qualidade qualitativa da agua de abastecimento na 4rea rural: na

Portaria do Ministério da Saude n° 2.914 (BRASIL, 2011), o controle da qualidade da dgua para
consumo humano refere-se ao conjunto de atividades exercidas regularmente pelo responsavel
pelo sistema ou por solucdo alternativa coletiva, com objetivo de verificar se a 4gua fornecida ¢

potavel.

No artigo n° 13 da Portaria do Ministério da Saude n° 2.914 (BRASIL, 2011) estio
definidos que compete ao responsavel pelo sistema ou pela solugdo alternativa coletiva de
abastecimento da 4gua: exercer o controle da qualidade da 4gua e assegurar pontos de coleta de
dgua na saida de tratamento e na rede de distribuicdo para o controle e a vigilancia da qualidade

da 4gua.
3.5  Metas e objetivos a serem executados a médio prazo

As metas e objetivos indicados para serem implantadas a médio prazo necessitam ser
realizadas no periodo de 9 a 12 anos (2023 a 2034), sendo elas:

a) realizacdo de medigdes de pressdes na rede de distribuicdo de dgua potavel para

prevencdo de perdas: a pressao no interior das tubulagdes deve atender os limites recomendados

pela ABNT n° 12.228 (1994), sendo a pressdo maxima estatica de 500 kPa, e a pressdo dinamica
minima de 100 kPa. A pressdao deve ser controlada, visto que pressdes elevadas favorecem
perdas de 4gua, enquanto pressdes baixas dificultam o abastecimento domiciliar e facilitam a

contaminag¢do da dgua no interior das tubulagoes.

b) instalacdo e manuten¢do dos sistemas de micro ¢ macromedicao para controle

operacional do sistema de abastecimento de 4gua potavel: para o efetivo gerenciamento das

perdas no sistema de distribui¢do ¢ de suma importancia a utilizagdo de sistemas de medi¢ao
confiaveis e controlados. Nos sistemas de abastecimento, esses sistemas constituem-se como
uma ferramenta para o aumentoda eficiéncia da operagdo, permitindo conhecer o funcionamento

do sistema e controlando os parametros, tais como: vazao, pressdo, volume, entre outros.

As perdas no sistema deverdo ser reduzidas até que se atinja a meta estabelecida pelo

PLANSAB (BRASIL, 2011).

23



Vfifuabonz

Emoma - Consdreio Intammunicipal de Saude do
ABHENTAL, SAMTARIA & SECARAMEA 0 TRARIAL O Morooste do Estado do Rio Grande do Sul

Conforme CORSAN (2010), a micromedi¢do ¢ um conjunto de atividadesrelacionadas
com a instalagdo, opera¢ao ¢ manutengdo de hidrometros, o qual tem por finalidade a medi¢ao
do fornecimento de agua demandada pelas instalagdes prediais. Ja a macromedicdo € o conjunto
de instrumentos de medi¢do, permanentes ou portateis, usados para a obtencdo de dados de

vazoes e pressdes em pontos significativos de um sistema de abastecimento de dgua.

c) modernizagdo das instalacdes e estruturas utilizadas no sistema de abastecimento

de 4gua: propde-se neste estudo, a l6gica dos investimentos em acdes que podem caracterizar
medidas estruturais, constituidas por obras e intervengdes fisicas em infraestruturas de
abastecimento de 4gua, ou estruturante, aquelas que, além de garantir intervengdes para a
modernizagdo ou reorganizac¢ao de sistemas, ddo suporte politico e gerencial a sustentabilidade

da prestacao de servigos, suscitando o aperfeicoamento da gestao.
3.6  Metas e objetivos a serem executados a longo prazo

As metas e objetivos indicados para serem implantadas a longo prazo necessitam ser
realizadas no periodo de 13 a 20 anos (2023 a 2043), sendo elas:

a) banco de dados sobre sistema de abastecimento de dgua potavel na Prefeitura:

salienta-se a necessidade de um acompanhamento periddico da variagdo dos indicadores,
permitindo o monitoramento do sistema de abastecimento de agua. A compilagdo das
informagdes do sistema proporciona ao gestor uma ferramenta importante na tomada de
decisoes, pois os dados coletados e armazenados poderdoser utilizados para produzir estudos,

definir politicas publicas municipais e avaliar a disponibilidade e qualidade hidrica.

Conforme diagnostico, atualmente estas informagdes sdo armazenadas de maneira
descentralizadas. A centralizacdo destes dados facilitara a avaliagdo do setor por todos os

agentes interessados. Este sistema devera ainda armazenar os seguintes dados:

o identificacdo e localizagdo dos componentes do sistema de abastecimento de

agua no Municipio;

. informacodes operacionais dos componentes;

o registro de reclamacdes dos usuarios;

o levantamento de dados para composicao de indicadores;

o informagdes sobre qualidade das 4dguas e comparacdo dessas com os padrdes
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de qualidade normativos.

O Municipio devera, também, cadastrar os dados de abastecimento publico de dgua

no Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS).

b) definicdo de pontos de monitoramento para avaliacdo quali-quantitativa dos

recursos hidricos: com esta acdo, busca-se subsidios para acompanhar ¢ monitorara qualidade

das aguas, de modo a avaliar as condi¢cdes dos mananciais e para auxiliar a tomada de decisdes

associada ao gerenciamento dos recursos hidricos.

As préticas relacionadas ao monitoramento de qualidade de 4gua incluem a coleta de
amostras de dgua em locais especificos, feita em intervalos regulares de tempo, de modo a gerar
informagdes que possam ser utilizadas para a defini¢do das condigdes presentes de qualidade da

agua e assim preservar o meio ambiente.

Segundo ANA (2013), uma rede de monitoramento de qualidade de 4gua ¢ constituida

pelos seguintes elementos:

° estagdes de monitoramento: definidas em fungdo dos objetivos da rede e

identificados pelas coordenadas geograficas;

. instrumentos: utilizados na determinagcdo de pardmetros em campo e em
laboratorio;
o equipamentos: utilizados na coleta, tais como: baldes, amostradores em

profundidade, corda, frascos, caixa térmica, veiculos, barcos, entre outros;

o protocolos: para a determinagdo de pardmetros em campo, para a coleta e
preservacdo das amostras, para analise laboratorial dos pardmetros de qualidade, e para

identificacao das amostras;

. estrutura logistica de envio das amostras: locais para o envio das amostras,
disponibilidade de transporte, logistica de recebimento e encaminhamento das amostras para

laboratorio.

C) instalacdo de sistemas de fluoretacdo de dgua de abastecimento: indica-se que até

o final do prazo de vigéncia deste Plano, sejam instalados sistemas de fluoretacdo. A defini¢ao
do tipo de sistema a ser implantado deve seguir as instrugdes do Manual de fluoretagdo da agua

para consumo humano (FUNASA, 2012):
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° levantamento do indice de CPO-D (C = cariados; P = perdidos; O = obturados;
D = dentes);
o informagdes técnicas do sistema de abastecimento de 4gua = tipo de manancial,

vazdo do sistema de abastecimento de agua, populagdo abastecida, nimero de ligagdes, tempo

de funcionamento, tipo de tratamento; formas de reservagdo e teor natural de ion fluoreto;
o definicao do teor de ion fluoreto a ser aplicado;

J escolha do produto a ser utilizado considerando = eficiéncia, grau de
solubilidade, custo, continuidade de fornecimento pelo fabricante, distancia entre a fonte

produtora e o consumidor, transporte, estocagem, manuseio do composto e riscos operacionais;

o escolha do equipamento podendo ser bombas dosadoras, dosadores de nivel

constantes, cone de saturagdo ¢ cilindros de saturacao;

o definicdo do ponto de aplicacdo, geralmente saida dos filtros, reservatorio de

contato ou reservatorio de distribuigao;
. defini¢ao do método de andlise de ions fluoretos e freqiiéncia de controle;

o definicao de plano minimo de amostragem para o controle da qualidade da 4dgua

distribuida conforme consta na Portaria do Ministério da Satde n° 2.914 (BRASIL, 2011).

3.7  Plano de contingéncia para situacdes de emergéncia

Situacdo de emergéncia ¢ aquela em que um determinado risco se concretizou, havendo
a necessidade de averiguagdo de suas causas, bem como o estabelecimento das medidas de
minimizac¢ao dos dados e preven¢ao de futuras ocorréncias (FINOTTI et a/, 2009). No Quadro 2
sdo indicadas as principais situacdes de emergéncia que podem ocorrer no abastecimento de

agua potavel e as suas possiveis acdes corretivas.
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Quadro 2: Situacoes de emergéncia e suas acées corretivas.

Situacio de
emergéncia

Origem da situacio

Acio corretiva

. N a) comprometimento das unidades operacionais em virtude deelevados @) protegdo de motores e instalagdes elétricas;
Enchentes e inundacgdes que |~ | .. . S
indices de pluviosidade; b) treinamento da equipe técnica;
afetem as estruturas , .. . ~ ..
L c) extravasamento do nivel dos mananciais devido elevados C) controle da vazio dos mananciais;
operacionais L .
indices de pluviosidade. .
@)  contratagdo de empresa especializada em carateremergencial;
a) greve da equipe de manutengdo; b) instalagdio de equipamentos de monitoramento para
Danos na tubulagdo e na |b) avaria nos equipamentos; identificacdo de vazamentos em estdgios iniciais;
captacao C) enchentes e inundagdes; C) comunicagdo adequada com os usudrios afetados e
d) erosdes ou deslizamentos que interrompam a captagéo. garantia de suprimento de agua por carro pipa.
@) treinamento adequado de pessoal para identificagdo de
L a) derramamento de contaminantes nos mananciais; anomalias no manancial;
Contaminagio dos . ; . . . . ~ .
.. b) acidente com cargas perigosas que provoquem a |b) interrup¢do no funcionamento da unidade de produgdo até
mananciais o I ~ D . .,
contaminagdo dos recursos hidricos. confirmag@o da inexisténcia de riscos a satde;
C) analise da agua sob suspeita.
a) comunicacdo adequada com os usuarios afetados egarantia de
suprimento de agua por carro pipa.
. b) manutengdo de volume adequado de reservagéo;
Estiagem a) falta de chuvas.

c) diagnostico completo das areas afetadas;

d) elaboragdo de campanhas para a economia e uso racional da
Agua.
@) inundagéo das estruturas para abastecimento; @) comunicagdo a populagdo, institui¢des e Defesa Civil;
Falta de dgua b) .movimentagéo do solo com arrel?entamento da réde dedgua; b) comunica(;ﬁo'é fornecedora de energia elét'rica;
seneralizada C) interrupcdo prolongada no fornecimento de energia; C) reparo das instalagdes pelos responsaveis ou porcontragdo de
d) qualidade inadequada de agua; empresas especializadas na prestacdo de

Servigos;
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e) agdes de vandalismo

d) implementagdo do rodizio de abastecimento.

Falta de agua parcial ou
localizada

a) danificagdo de estruturas de reservatorios;
b) rompimento das redes de abastecimento;
C) agdes de vandalismo.

a) comunicacdo a populagdo, institui¢des e Defesa Civil;

b)  reparo das instalagdes pelos responsaveis ou por contragdo de

lempresas especializadas na prestagdo de servigos;
c) deslocamento de frota de caminhdo tanque.

Fonte: elaborado pelos autores.
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3.8 Investimentos necessarios para o atendimento das metas
Na Tabela 12 sdo apresentados os investimentos necessarios para a implementagdo das
metas propostas no eixo abastecimento de agua potavel.

Ressalta-se que este ¢ um orcamento preliminar dos investimentos necessarios para
operacionalizacdo das metas, sendo que no momento de sua realizacdo devem ser elaboradas

novas propostas orcamentarias.

Deve-se ressaltar que na ocasido da realizacdo ou contratacdo dos servigos, os valores

devem ser reajustados.

Por fim, enfatiza-se que foram or¢cados somente os valores com a elaboragao de projeto e

ndo os custos para implantagdo destes.
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Tabela 11: Investimentos relacionados ao eixo abastecimento de dgua potavel.

Eixo

Prazo das metas

Quantidade

Custo Unitario (RS)

Custo Total (RS)

Agua de abastecimento

Sistema de tratamento de agua simplificado (cloracao) 2023 a 2025 Sem informacgao Sem informagdo Sem informagao
Adequagoes das estruturas operacionais dos pogos 2023 a 2025 Sem inf 4.000,00 Sem inf
Elaboragdo de projeto de outorga 2023 a 2025 Sem inf 4.000,00 Sem inf
Elaboragdo de estudo para definicdo de pontos de
medi¢do de pressoes ar e de rede de abastecimento de 2023 a 2034 01 un. 10.450,00 10.450,00

agua

Fonte: elaborado pelos autores (2022).
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4. ESGOTAMENTO SANITARIO

4.1 Diretrizes, estratégias e metas do Plano Nacional de Saneamento Basico para o

esgotamento sanitario

No Plano Nacional de Saneamento Bésico estdo descritas as metas, estratégias e as
diretrizes a serem obtidas para a melhoria operacional e de infraestrutura do sistema de

esgotamento sanitario.

As estratégias/agdes indicadas no PMSB de Condor foram elaboradas de forma a
atender as diretrizes que constam na Politica Nacional de Saneamento Béasico — Lei n°
11.445 (BRASIL, 2011) e no Plano Nacional de Saneamento Basico — versdo preliminar

(BRASIL, 2011).

No Quadro 3 s3o apresentadas as principais diretrizes sobre esgotamento sanitario
estabelecidas no Plano Nacional de Saneamento Bésico — versdo preliminar (BRASIL, 2011) e

que serviram de base para a elaboragdo do PMSB de Condor.
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Quadro 3: Sintese das diretrizes, metas e estratégias estabelecidas pelo Plano Nacional de SaneamentoBasico — versiao

preliminar (BRASIL, 2011) para o eixo esgotamento sanitario.

Buscar a universalizacdo da oferta de esgotamento sanitario nas areas urbana e rural, minimizando o risco a saude e assegurando qualidade
ambiental;

Fomentar agdes de comunicacdo, mobilizagdo ¢ educagdo ambiental para o saneamento basico; Avaliar modelo tarifario para esgotos, quanto aos critérios
de subsidio interno e eficiéncia dos servigos;

Fomentar a transparéncia e acesso as informagdes, bem como a prestagdo de contas por parte dos prestadores de servico, visando aqualificagdo da
participacao;

Diretrizes Consolidar, em nivel prioritario, atividades sistematicas de elaboracdo de estudos e pesquisas, com énfase para o desenvolvim ento institucional e
tecnologico, e para a avaliacdo e monitoramento das politicas e programas;
Valorizar a criagdo dos Sistemas Municipais de Informagdo em Saneamento Basico.
[Em area rural haja o atendimento de metade dos domicilios servidos por rede ou fossa séptica de forma a garantir que pelo menos 80% dosesgotos gerados
em 2030 sejam adequadamente dispostos;
Reverter o quadro de degradagdo ambiental dos cursos de agua e alcangar, em 2030, o indice médio de tratamento de 90% do total deesgotos
coletados;

Metas [No Plano, estabelece-se a cobertura de 75%, em 2015, de esgotamento sanitario para a populagdo brasileira;

Até 2030 haja cobranga pelo menos de 85% dos municipios quanto as tarifas e taxas de servigos de esgoto.
[Promover a melhoria da eficiéncia dos sistemas de tratamento de esgotos existentes;
Incentivar o uso do sistema condominial para esgotamento sanitario, naquelas situagdes em que seu emprego resulta em maior efetividade,acompanhado
de processos participativo, de comunicacdo social ¢ de educacdo sanitaria e ambiental, apropriados e continuos;
Promover campanhas de comunicagdo social, de forma a ampliar a consciéncia critica quanto aos direitos ao saneamento basico, com focona promocgéo da
qualidade de vida da populagao;
Fomentar técnicas que reduzam emissdes de gases de efeito estufa nos processos de tratamento e disposi¢do final nos processos detratamento de
esgotos;
Desenvolver gestoes para a redugdo da tarifa de energia elétrica dos prestadores publicos de servigos de esgoto, de modo a reverter essesrecursos em
investimentos para o setor;

Estratégias

Estimular modelos tarifarios, incluindo mecanismos de tarifa social e de subsidios, que assegurem o acesso universal aos servigos, comjustica social,
incentivando que beneficiarios dos programas sociais do governo sejam contemplados pela tarifa social;
[Desenvolver estudos sobre a forma como os subsidios cruzados vém ocorrendo nos componentes de esgotamento sanitario no Pais.

Fonte: elaborado pelos autores a partir das informagdes do Plano Nacional de Saneamento Basico (BRASIL, 2011).
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4.2 Indicagao de metas e objetivos para o eixo esgotamento sanitario

4.2.1 Metas e objetivos a serem executados de forma emergencial

As metas e objetivos indicados em prazo de execucdo emergencial necessitam ser

realizadas em até 3 anos (2023 a 2025), sendo elas:

a) realizagdo de estudo e projeto para sistemas de tratamento de esgoto sanitrio:

conforme apresentado no diagnoéstico, o sistema de esgotamento sanitario do Municipio possui
déficit de atendimento. A caréncia em relacdo a infraestrutura de esgotamento se encontra nao so6
na coleta, como também na interceptacdo e tratamento dos esgotos. Destaca-se ainda, que a
lacuna de agdes no setor se da ndo apenas na implantacdo de infraestrutura para ampliagdo do
sistema, mas também na elabora¢do de estudos e projetos, agdes de melhorias das unidades
existentes e modernizagdo do sistema. Deste modo, devera ser eclaborado um estudo de

concepgdo e projetos basico e executivo para implantacdo de sistema de esgotamento sanitario.

b) implantacdo de mecanismos de gestdo e estrutura para o planejamento dos

sistemas de fossa séptica e filtro anaerdbio: atualmente a falta de instalagdo ¢ a inexisténcia de

manutencdo dos sistemas individuais de tratamento, tanto na zona urbana como na rural, vem

ocasionando o langamento inadequado de esgoto nos corpos hidricos no Municipio.

Devido a necessidade de melhorias sanitarias domiciliares com a finalidade de
beneficiar a populagdo local, associado a universalizagdo dos servigos de coletae tratamento de
esgotos, devem ser viabilizadas agdes que melhorem os aspectosde esgotamento da populagao.
Dessa forma, nas localidades onde nao seja vidvel a implantagdo de rede de coleta de esgoto,

deverdo ser utilizados, como forma de tratamento, sistemas de fossa séptica e filtro.

Na Lei n° 11.445 (Brasil 2007), em seu artigo 45, paragrafo I, estd definido que na
auséncia de redes publicas de saneamento serdo admitidas solugdes individuais de afastamento
e destinacdo final dos esgotos sanitdrios desde que observadas as normas das entidades
reguladoras e dos orgdos responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.
Salientamos, que a CORSAN esta notificando os comicilios para se regularizarem, com o pre

tratamento do esgotamento sanitario.

C) implantacdo de programas de educacdo ambiental: a falta de informagdes da

populacdo referente aos sistemas de tratamento individuais pode ser fator decisivo na qualidade e
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caracteristicas do efluente gerado. Assim, sugere-se a elaboragdo de material informativo sobre a
importancia da manutencdo do sistema de esgotamento sanitario, sendo este distribuido com
maior gama de abrangéncia para a populacao da zona rural e urbana onde ndo abrangera o sistema

coletivo de esgotamento sanitario.

d) regularizacdo da destinacdo final dos lodos de fossas sépticas e filtros bioldgicos: o

destino do lodo proveniente das fossas e filtros representa um grave problema que ainda nao foi
adequadamente equacionado. As estimativas de produgdo, conforme PROSAB (2009) ¢ de que a
producdo seja de 80.000 m*/dia de lodo séptico imido no Brasil. O lodo representa um passivo e

ha uma grande resisténcia em assumir a responsabilidade de sua gestao.
4.2.2 Metas e objetivos a serem executados a curto prazo

As metas e objetivos indicados para serem implantadas a curto prazo necessitam ser
realizadas no periodo de 4 a 8 anos (2023 a 2030), sendo elas:

a) normatizacdo de projetos e fiscalizagdo da implantacdo de redes em novos

loteamentos: para os novos loteamentos a serem implantados no Municipio, a aprovagao devera
estar vinculada a apresentacao de um sistema de tratamento de esgotos que atenda as normas de
emissdo constantes na CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005) ou de acordo com a propria

legislagdo Municipal.

b) manutencdo de sistemas individuais de tratamento de efluente: como meio de se

concretizar a necessidade de manutengao destes sistemas e da correta destinacdo dos lodos,
busca-se através desta meta, a criagdo de legislacdo municipal que condicione o proprietario do
imovel urbano e/ou rural a realizar a limpeza do sistema do seu domicilio e destinar estes

residuos a locais licenciados para esta finalidade.

A necessidade dos proprietarios de imoveis em realizar este servigo podera ser suprida de

trés formas:

. o poder publico municipal, através de convénio com empresa estatal ou privada
ficaria responsavel pela limpeza, cobrando uma taxa junto ao IPTU ou cobranca como taxa de

esgoto;

J o proprietario contrataria uma empresa para realizar a limpeza do seu sistema de

tratamento. Ao pagar o IPTU o proprietario apresentaria o comprovante da realizagcdo da remogao
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do lodo, sendo entdo isento do pagamento de taxa junto ao IPTU;

J O proprietario de fossa o qual necessitar de limpeza, devera contratar

particularmente empresa, devidamente licenciada, para realizar o servi¢o de limpeza.

Na zona rural deverdo ocorrer as mesmas agdes que na zona urbana, porém uma forma
alternativa de operacionalizacdo da cobranga da taxa devera ser criada, uma vez que para a area

rural ndo € necessario o pagamento de IPTU.
A periodicidade de coleta de lodo poderia ser estipulada em no minimo uma vez por ano

em todas as edificacdes do Municipio dotadas de fossa séptica e filtro anaerdbio.

4.2.3 Metas e objetivos a serem executados a médio prazo

As metas e objetivos indicados para serem implantadas a médio prazo necessitam ser

realizadas no periodo de 9 a 12 anos (2023 a 2034), sendo elas:

a) elaboragdo de estudos e projetos de solucdo de tratamento para areas criticas:

deverdo ser consideradas zonas criticas, aquelas destinadas a instalacdo de industrias. Conforme
Lei n° 6.803 (BRASIL, 1980), as zonas de uso estritamente industrial destinam-se,
preferencialmente, a localizagdo de estabelecimentos industriais cujos residuos solidos, liquidos
e gasosos, ruidos, vibragdes, emanagdese radiagdes possam causar perigo a saude, ao bem-estar e

a seguranga das populacdes. As zonas a que se refere este Lei deverao:

| - situar-se em areas que apresentem elevadas capacidade de assimilagdo
de efluentes e protecdo ambiental, respeitadas quaisquer restricdes legais ao
uso do solo;

Il - localizar-se em areas que favorecam a instalagdo de infra-estrutura e
servicos basicos necessarios ao seu funcionamento e seguranga;

Il - manter, em seu contorno, anéis verdes de isolamento capazes de
proteger as zonas circunvizinhas contra possiveis efeitos residuais e
acidentes.

Deste modo, devera ser elaborado um planejamento para a implantagdo desta zona, a fim
de mitigar os possiveis impactos gerados pela sua operagdo. Deverdao ainda, serem exigidos os
planos de gerenciamento de residuos e tratamento dos efluentes das industrias a serem

implantadas.

b) busca de recursos para a troca de fossas rudimentares por fossas sépticas efiltros

bioldgicos: busca-se através desta meta, universalizar o esgotamento sanitariopara a populagao do

Municipio. Conforme diagnosticado, grande parte da populacdo do Municipio ainda usa formas
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de tratamento de esgotos inadequadas ouinexistentes para o langcamento de dejetos, precisando,
assim, de adequagdo dos servigos de saneamento. Portanto, deve-se buscar recursos para a
melhoria do sistema de esgotamento sanitario do Municipio, trocando as fossas rudimentares por
fossas sépticas e instalando fossas sépticas nos domicilios onde ndo ha nenhum tipo de
sistema de tratamento dos esgotos, tornando obrigatorio o uso destas como sistema de tratamento

basico.

4.2.4 Metas e objetivos a serem executados a longo prazo
As metas e objetivos indicados para serem implantadas a longo prazo necessitam ser

realizadas no periodo de 13 a 20 anos (2023 a 2043), sendo elas:

a) execucdo de projeto para sistemas de tratamento de esgotamento sanitdrio: devera ser

executado o item proposto como a¢do emergencial, onde foi alvitrada a elaboracdo de estudo de
concepgdo e projetos basico e executivo para implantagdo de sistema de esgotamento sanitario

coletivo.

Ap6s a implantacdo do sistema de tratamento de esgoto sanitario deverd ser elaborado um
plano de monitoramento eficaz deve atender as necessidades de responder o que est4 divergindo
das caracteristicas esperadas e por que estd ocorrendo, para que medidas eficientes sejam

tomadas.

Para tanto ¢ importante considerar os aspectos técnicos definidos na Lei n°® 11.445
(BRASIL, 2007), em seu artigo 44, no qual consta que o licenciamentoambiental de sistemas de
tratamento de esgotos sanitarios deverd considerar a sua eficiéncia a fim de alcangar

progressivamente os padrdes estabelecidos pela legislagdo ambiental.

4.3 Plano de contingéncia para situacoes de emergéncia
De acordo com a Prefeitura Municipal de Ilhabela (2011), o principal objetivo de um
plano de contingéncia ¢ assegurar a continuidade dos procedimentos, de modo a ndo expor a

comunidade a impactos relacionados ao ambiente e, principalmente, a saude publica.

No municipio de Condor ndo foram identificadas estruturas relacionadas ao esgotamento
sanitario (rede de esgoto, elevatorias, sistemas de tratamento de efluentes coletivo, emissarios
de esgoto). Entretanto, para a melhoria deste eixo sera necessaria a instalacdo de
infraestruturas, visto que estas estdo previstas como metas. Sendo assim, faz-se necessaria a

elaboracdo de um plano de contingéncia para situagdes de emergéncia em eventos relacionados ao
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esgotamento sanitario.

Ressalta-se que, o plano de contingéncia foi elaborado considerando situagdes genéricas,

ja que ndo ha infraestrutura especifica para nortear as indica¢des de medidas corretivas.

No Quadro 4 sdo indicadas as principais situagdes de emergéncia que podem ocorrer no

esgotamento sanitdrio e as suas possiveis acdes corretivas.
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Quadro 4: Situacdes de emergéncia e suas acdes corretivas.

Situacdo de emergéncia

Origem da situacio

Acdo corretiva

Enxurradas e inundagdes
decorrentes de eventos

com elevada pluviosidade

a) comprometimento das unidades operacionais;
b) danos na tubulagao;
C) contaminagdo do corpo receptor.

protegdo de motores e instalagdes elétricas;

treinamento da equipe técnica;

analise da dgua sob suspeita;

realizagdo de manutengdo preventiva e periodica na rede;
comunicag¢do aos 6rgaos de controle ambiental.

Danos e bloqueio
tubulagao e coleta

na

a) grande quantidade de gordura e/ou materiaisgrosseiros
passando pela rede,

b) greve da equipe de manutengao;

C) avaria nos equipamentos;

d) enxurradas e inundagdes.

e) erosdes ou deslizamentos que interrompam a coleta.

a)

utilizagdo de caminhdo de  hidrojateamento ou

equipamentos

b)

comumente utilizados pelo Municipio para o desentupimento;
contratagdo de empresa especializada em carateremergencial;
manuten¢ao das tubulagdes de coleta de esgoto.

Rompimento da rede de

a) erosdes ou deslizamentos que interrompam otransporte ao

treinamento da equipe técnica;
contratagdo de empresa especializada em carateremergencial;

transporte emissario. e) comunicagdo aos orgaos de controle ambiental.
a) interrupgdo em virtude de queda ou corte de luz;
) b) danificagio de equipamentos a) comunicado a operadora de energia elétrica;
Paralisacao no b) instalacio d . .
) . eletromecanicos/estruturas; ) instalagdo de equipamentos reserva;
fornecimento de energia c) acdes de vandalismo. C) reparo das instalagdes danificadas.

d)

a) comunicacdo aos 6rgdos de controle ambiental;
Ocorréncia de retorno de [@) langamento de dguas pluviais na rede de esgotodoméstico; b) comunicagao a vigilancia sanitaria;
esgoto em imoveis b) obstrugdo da rede coletora de esgoto. C) realizagdo de limpeza;

reparo das instalagdes danificadas.

Fonte: elaborado pelos autores (2022).
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4.4 Investimentos necessarios para o atendimento das metas
Na Tabela 11 sao apresentados os investimentos necessarios para a implementacao das
metas propostas no eixo esgotamento sanitario.

Ressalta-se que este ¢ um orcamento preliminar dos investimentos necessarios para
operacionalizacdo das metas, sendo que no momento de sua realizagdo devem ser elaboradas

novas propostas orcamentarias.

Deve-se ressaltar que na ocasido da realizacdo ou contratagdo dos servigos, os valores

devem ser reajustados.

Por fim, enfatiza-se que foram orcados somente os valores com a elaboragdo de projeto e

ndo os custos para implantagdo destes.
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Tabela 12: Investimentos relacionados ao eixo esgotamento sanitario.

Eixo Prazo das metas Quantidade Custo Unitario (RS) Custo Total (RS)
Esgotamento Sanitario
Elaboragdo de estudo de viabilidade técnica-financeira de tratamento de
esgoto sanitdrio 2023 22025 01 un. 160.800,00 160.800,00
Elaboracdo de estudo para implantagdo de zonas industriais (em areas
criticas) 2023 22030 01 un. 38.450,00 38.350,00
Elaboragao de estudo de viabilidade técnica-financeira da disposi¢do de lodos 2023 22025
de fossas sépticas e sumidouros 01 un 23.500,00 23.500,00
Instalagdo de rede coletora de esgoto tipo separador absoluto 2023 a 2025 Todo perimetro Sem informagdo Sem informacdo
Substitui¢do dos atuais sistemas de tratamento individual por fossas sépticas
filtros biolégicos na 4rea rural 2023 22034 Todo perimetro Sem informagdo Sem informagao
Implantagdo de estacdo de tratamento de esgoto sanitario para a area urbana 202322034 1 un. 1.250.300,00 1.250.300,00

Fonte: Elaborada pelos autores (2022)
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5 - DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

5.1 Diretrizes, estratégias e metas do Plano Nacional de Saneamento Basico para a

drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

No Plano Nacional de Saneamento Bdasico estdo descritas as metas, estratégias e as
diretrizes a serem obtidas para a melhoria operacional e de infraestrutura da drenagem e manejo

de aguas pluviais urbanas.

As estratégias/acoes indicadas no PMSB de Condor foram elaboradas de forma a
atender as diretrizes que constam na Politica Nacional de Saneamento Basico —Lei n°
11.445 (BRASIL, 2011) e no Plano Nacional de Saneamento Bésico — versdo preliminar

(BRASIL, 2011).

No Quadro 5 sdo apresentadas as principais diretrizes estabelecidas no PlanoNacional de
Saneamento Basico — versdao preliminar (BRASIL, 2011) e que serviram de base para a

elaboragao do PMSB de Condor.
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Quadro 5: Sintese das diretrizes, metas e estratégias estabelecidas pelo Plano Nacional de Saneamento Basico —versio preliminar

(BRASIL, 2011) para o eixo drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Diretrizes

Promover o manejo das aguas pluviais urbanas, minimizando a ocorréncia de problemas criticos de inundagdo, enchentes oualagamentos;
Fomentar a transparéncia e acesso as informagdes, bem como a prestacdo de contas por parte dos prestadores de servigo, visando aqualificagdo da
participacao;

Consolidar, em nivel prioritario, atividades sistematicas de elaborag@o de estudos e pesquisas, com énfase para o desenvolvimentoinstitucional e
tecnologico, e para a avaliagdo e monitoramento das politicas e programas;

Conceber modelos de cobranga e incentivos para o servigo de drenagem urbana;

Valorizar a criagdo dos Sistemas Municipais de Informagao em Saneamento Bésico.

Metas

Adogdo de estratégias e agdes, preferencialmente compensatorias e ndo estruturais, para reduzir os problemas advindos deinundacdes,
enchentes e alagamentos nas propor¢des estabelecidas para cada macrorregido.

Estratégias

Avaliar, difundir e incentivar o emprego de técnicas apropriadas de sistemas de saneamento basico para permitir a universalizagdo do acesso a
populagdo, mediante a ampliagdo do acesso da populagdo de baixa renda e em ocupagdes com urbanizagdo precaria; Desenvolver estudos, incluindo
a avaliacdo de experiéncias internacionais, sobre modelos de organizagdo para drenagem e manejo deaguas pluviais urbanas, disseminando
resultados;

Fomentar projetos, programas e acdes para o manejo das aguas pluviais urbanas, priorizando a adogdo de medidas ndo estruturais eintervengdes em
municipios com problemas criticos de inundag&o;

Promover campanhas de comunicagéo social, de forma a ampliar a consciéncia critica quanto aos direitos ao saneamento basico, comfoco na promogao
da qualidade de vida da populagao;

Incentivar e induzir estratégias de gestdo que se apoiem no conceito de risco epidemioldgico e ambiental e estimular a elaboragdo deplanos de
seguranga de infraestruturas criticas, planos de seguranga da agua, planos de contingéncia e agdes para emergéncias e desastres, dentre outros;
Estimular modelos tarifarios, incluindo mecanismos de tarifa social e de subsidios, que assegurem o acesso universal aos servigos, comjustica social,
incentivando que beneficiarios dos programas sociais do governo sejam contemplados pela tarifa social;

Desenvolver e difundir estudos sobre modelos viaveis e eficazes de arrecadacdo e incentivos nos componentes drenagem e manejo

das aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Fonte: elaborado pelos autores a partir das informagdes do Plano Nacional de Saneamento Basico (BRASIL, 2011).
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5.2 Indicaciio de metas e objetivos para o eixo drenagem urbana

5.2.1 Metas e objetivos a serem executados de forma emergencial

As metas e objetivos indicados em prazo de execugcdo emergencial necessitam ser

realizadas em até 3 anos (2023 a 2025), sendo elas:

a) implantacdo de mecanismos de gestdo e estrutura para o planejamento dos

sistemas de drenagem urbana: conforme diagnéstico realizado, o Municipio nao possui plano

de drenagem urbana, nem tam pouco um departamento especifico para tratar desta temadtica.
Foi possivel constatar ainda, a carénciade ferramentas necessarias para o planejamento do
sistema de drenagem do Municipio, como: inexisténcia de plantas cadastrais da drenagem
urbana, plantas topograficas detalhadas, auséncia de definicdo de areas de preservacdo de
recursos hidricos e de sistema de drenagem e de sistemas naturais. Desta forma, indica-se a
criacdo de um departamento ou setor, a fim de promover a implantacdo de mecanismos de

planejamento dos sistemas de drenagem urbana.

b) estabelecimento de zoneamento, com restricdes & ocupagdo conforme o risco de

inundacao: areas de risco sdo areas consideradas improprias ao assentamento humano por
estarem sujeitas a riscos naturais ou decorrentesda agdo antropica. Assim, conforme a Lei n°
6.776, em seu artigo 3° (BRASIL, 1979), fica proibido que areas de risco sejam loteadas para
fins urbanos. Deste modo, indica-se o mapeamento ¢ a definicdo de um zoneamento das areas
que possuam riscos de alagamento e de inundacdes, a fim de evitar a ocupagdo destas

localidades.

C) utilizacdao de estruturas compensatdrias que favoregam a retencdo temporaria do

escoamento superficial e favorecam a infiltracdo e percolacdo da agua no solo: as técnicas

compensatorias em drenagem urbana baseiam-se, essencialmente, na retengdo e infiltracao das
aguas, visando o rearranjo temporal das vazdes e, eventualmente, a diminui¢do do volume
escoado, o quereduz a probabilidade de alagamentos e de inundagdes (BAPTISTA et al., 2005).
Conforme mesmo autor, as técnicas compensatorias em drenagem urbana podem assumir um
carater estrutural e nao-estrutural. O intuito das técnicas compensatdrias estruturais parte do

principio de utilizar solugdes que retenham ou facilitem a infiltragdao da dgua no solo, tais como:

° bacias de detencao;
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. trincheiras de Infiltracao;

. valas de infiltracao;

. pavimentos permeaveis;

° pogos de infiltragao;

° coberturas armazenadoras, €;
° reservatorios individuais.

Ja as técnicas compensatorias ndo-estruturais visam, através de medidas de gestdo e
educacdo ambiental, reduzir os prejuizos de alagamentos e inundacdes, devido a convivéncia

harmonica da populagdo com as enchentesutilizando medidas preventivas (TUCCI et al., 1995).

d) criacdo de programa para promover a educacao ambiental: conforme IPH (2005),

a medida que as bacias sdo urbanizadas, e a densificagdo ¢ consolidada, a producdo de
sedimentos (assoreamento) pode reduzir, entretanto, a geracdo de residuos aumenta. Desta
forma, os residuos obstruem ainda mais as redes de drenagem e criam condi¢des ambientais
desfavordveis, ocasionando alagamentos e inundagdes e poluindo os cursos d’agua. Para a
minimiza¢cdo desta problemadtica, faz-se necessaria uma adequada frequéncia da coleta, e

principalmente a implantagao de programas de educacdo ambiental a populagao.

5.2.2 Metas e objetivos a serem executados a curto prazo

As metas e objetivos indicados para serem implantadas a curto prazonecessitam ser

realizadas no periodo de 4 a 8 anos (2023 a 2030), sendo elas:

a) planos de prevencdao contra inundagdes: Salientamos que o municipio nao tem

historico de inundagdes e deslizamento. O municipio tem lei de diretrizes urbanas, que ¢
passivel de revisdo, visando impor o bom uso/ocupac¢do do solo. Também sugere-se a criagdo do

Plano Diretor Municipal, incluindo a questao de drenagem urbana.

b) adequacdo da legislacdo vigente: a inexisténcia de critérios sobre controle e

planejamento de drenagem em diversos instrumentos legais dificulta a sua aplicagdo e causa um
aumento do mau funcionamento do sistema de drenagem do Municipio. Além disso, no
diagndstico constatou-se a auséncia de critérios para a orientagdo quanto a elaboragdo de planos
de drenagem. Sendo assim, sugere-se que com base neste documento seja elaborada uma
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Politica Municipal, abordando aspectos especificos sobre drenagem.

C) plano de Gestdo de Manutencdo e Operacao: busca-se proporcionar melhorias na

qualidade da prestacdo do servigo, evitando obsolescéncia dos componentes do sistema. As
intervengdes de manutencdo no sistema de drenagem deverdo ser planejadas, o que evitard a
ocorréncia de improvisos, contemplando acdes preventivas e corretivas, visando a melhoria
continua dos sistemas de drenagem urbana. Esse tipo de agdo leva ao mau funcionamento do

sistema como um todo e ao aumento de pontos criticos de alagamentos e inundagdes.

d) cadastro das redes de drenagem: verificou-se, na etapa de Diagndstico, que nao
existem informagdes e registros sobre as redes de drenagem do Municipio. Assim, indica-se a
realizacdo do cadastro de redes. Com o cadastramento, serd possivel ter maior seguranga
para os futuros projetos de drenagem e atuarna manutencdo de limpeza e conservagao das

redes. Cabe ressaltar, que este¢ o primeiro passo para elaborar o Plano Diretor de Drenagem.

e) elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana: conforme diagnostico

realizado no Municipio, este ndo possui Plano Diretor de Drenagem Urbana. O principal
objetivo do Plano Diretor, conforme IPH (2005) ¢ criar os mecanismos de gestdo da
infraestrutura urbana, relacionados com o escoamento das aguas pluviais, dos rios e arroios em
areas urbanas. Este planejamento visa evitar perdas econdmicas, melhorar as condigdes de
saneamento ¢ qualidade do meio ambiente da cidade, dentro de principios econdmicos, sociais

eambientais. O Plano Diretor de Drenagem Urbana tem como principais produtos:
o regulamentacao de novos empreendimentos;

o planos de controle estrutural e nao-estrutural para os impactos existentesnas

bacias urbanas da cidade, ¢;
o manual de drenagem urbana.
5.2.3 Metas e objetivos a serem executados a médio prazo
As metas e objetivos indicados para serem implantadas a médio prazo necessitam ser
realizadas no periodo de 9 a 12 anos (2023 a 2034), sendo elas:

a) controle das enchentes na microdrenagem: compdem o sistema de

microdrenagem: as vias, as sarjetas, o meio-fio, as bocas de lobo, os tubos e conexdes, 0s pogos
de visita e os condutos forgados. A manutencao destes dispositivos ¢ de suma importancia nos
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sistemas de microdrenagem, visto que, sua auséncia, sua deficiéncia e sua manutengdo
inadequada podem permitir a ocorréncia de alagamentos, enchentes e inundagdes. Estes
aspectos, juntamente com a impermeabilizagdo do solo devido a urbanizacdo e aocupacao de

areas de varzea também tendem a aumentar a magnitude dessesfendomenos.

b) implantacdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana: para implementar medidas

sustentaveis na cidade ¢ necessario desenvolver o Plano Diretor de Drenagem Urbana. Deste
modo, propde-se a implantacao do Plano Diretor de Drenagem Urbana no Municipio. Este deve
ser desenvolvido utilizando medidas nao-estruturais e medidas estruturais por sub-bacia

urbana.

5.2.4 Metas e objetivos a serem executados a longo prazo
As metas e objetivos indicados para serem implantadas a longo prazo necessitam ser

realizadas no periodo de 13 a 20 anos (2023 a 2043), sendo elas:

a) banco de dados integrado dos sistemas de micro ¢ macrodrenagem, dos pontos

criticos de alagamentos e registro de eventos de inundacOes e precipitacdes: conforme

diagnostico realizado no Municipio, este ndo dispde de registros dos sistemas existentes, de
série historica dos eventos de alagamentoe inundacdo, nem das areas e pontos de alagamentos.
Assim, busca-se a implantacdo de um sistema de informacdes que sirva como ferramenta
fundamental para o planejamento urbano da cidade, para estudos e pesquisas cientificas, e para
composicdo e avalia¢do de indicadores.

\

b) programa integrado de gerenciamento de 4reas susceptiveis a inundagdo:

conforme diagnostico realizado no Municipio, foi possivel concluir a inexisténcia de Plano
Diretor de Drenagem. Entretanto, este, trata-se de um instrumento fundamental para
planejamento e execu¢do da melhoria de infraestrutura de drenagem e manejo de dguas pluviais

no Municipio.
5.3 Plano de contingéncia para situacoes de emergéncia

Atendimento emergencial, segundo a Prefeitura de Ilhabela (2011), sdo as agdes
concentradas no periodo da ocorréncia, por meio do emprego de profissionais € equipamentos

necessarios para o reparo dos dados objetivando a volta a normalidade.

Em Condor verificou-se a existéncia de estruturas de macro e microdrenagem

significativas. Porém, ¢ importante prever-se um plano de contingéncia para situagdes de
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emergéncia em eventos que afetem a drenagem na area do Municipio.

Ressalta-s que, o plano de contingéncia foi elaborado considerando situagdes genéricas,

visto que nao ha infraestrutura especifica para nortear as indicagdes de medidas corretivas.

No Quadro 6 s@o indicadas as principais situacdes de emergéncia que podem ocorrer na

drenagem e no manejo de adguas pluviais urbanas e as suas possiveis agdes corretivas.
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Quadro 6: Situacdes de emergéncia e suas acdes corretivas.

Situacdo de emergéncia

Origem da situacio

Acdo corretiva

Proliferacdo de vetores

a) evacuagéo da populagdo e de bens nas areas de risco;
a) problemas no sistema de drenagem b)  manutengdo constante dos dispositivos de microdrenagem;
Enxurradas e alagamentos etubulagdes; c) limpeza urbana;
decorrentes  de  elevados |b)  manutencio inadequada dos sistemas de d) comunicagdo a defesa civil;
indices de pluviosidade em microdrenagem; e) sensibiliza¢do da popula¢do, através de campanhas de
pontosespecificos )  limpeza urbana inadequada. educagdo ambiental, com o objetivo de evitar langamento deresiduos
nas vias publicas e nas captagdes.
a) melhoria e manutengdo no sistema de microdrenagem;
b) realizagdo de campanhas de educagdo ambiental com objetivo de
a) enxurradas e alagamentos; evitar empogamento de dgua e proliferacdo de mosquitos;

b) empogamento da dgua. €) comunicagdo a defesa civil;
d) comunicagio a vigilancia sanitaria.
Inundacdo ou a) comunicagdo a defesa civil;
enchente rovocada a) assoreamento; b) estudos de controle de cheia das bacias;
P ’ , c) sensibilizagdo da populagdo, através de campanhas de
por Transbordamento b) estrangulamento do corrego por estruturas;

educacdo ambiental, com o objetivo de evitar lancamento deresiduos nas

Mau cheiro exalado pela
boca de lobo

de aguas pluviais;
b) deposicdo de residuos organicos nas bocas delobo.

de recurso hidrico C) impermeabilizacdo descontrolada da bacia. . s .
vias publicas e nas estruturas de microdrenagem.
a) localizagdo do ponto de langcamento irregular de aguas pluviais esua
. i ~ [regularizacdo;
a) ligaco clandestina da rede de esgoto nas galerias

b) limpeza de bocas de lobo;
c) sensibilizagdo da populagdo, através de campanhas de educagdo
ambiental, com o objetivo de evitar lancamento de residuos nas vias

publicas e nas estruturas de microdrenagem.

Fonte: elaborado pelos autores (2022).
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5.4 Investimentos necessarios para o atendimento das metas
Na Tabela 12 sdo apresentados os investimentos necessarios para a implementacio das

metas propostas no eixo de drenagem urbana.

Ressalta-se que este ¢ um orcamento preliminar dos investimentos necessarios para
operacionalizacdo das metas, sendo que no momento de suarealizacdo devem ser elaboradas

novas propostas orcamentarias.

Deve-se ressaltar que na ocasido da realizagdo ou contratacdo dos servigos, os valores

devem ser reajustados.

Por fim, enfatiza-se que foram orcados somente os valores com a elaboragdo de projeto e

ndo os custos para implantacao destes.

49



Tabela 13: Investimentos relacionados ao eixo drenagem e manej

<

Consdreio Intermunicipal de Saude do
Morooste do Estado do Rio Grande do Sul

o de aguas pluviais urbana.

Eixo Prazo deexecucio Quantidade Custo Unitario (RS) Custo Total (RS)
Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
Elaboragéo de estudo d.e indica?ﬁo de areas de riscos 2023 22025 01 un. 40.250,00 40.250,00
de inundagao
Elaboragao de “Plano Diretor de Drenagem Urbana” 2023 a 2030 01 un. 649.900,00 649.900,00
Levantamento topografico de areas de risco 2023 a 2025 01 un. 35.000,00 35.000,00

Fonte: elaborado pelos autores (2022).
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SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

6.1 Proposicoes técnicas de manejo de residuos solidos

6.1.1 Diretrizes e estratégias do Plano Nacional de Residuos Sélidos

O Plano Nacional de Residuos Sélidos € um documento onde estdo descritas as metas e
as diretrizes a serem obtidas para a melhoria operacional e de infraestrutura do sistema de
manejo de residuos so6lidos e limpeza urbana. Atualmente o documento disponivel refere-se a

uma versao preliminar que foi avaliada pelo CONAMA, CNRH, CONCIDADES e CNS.

As estratégias/agoes indicadas no PMSB de Condor foram elaboradas de forma a
atender as diretrizes que constam na Politica Nacional de Residuos So6lidos (BRASIL, 2010) e

no Plano Nacional de Residuos Solidos — versdo preliminar (BRASIL, 2012).

No Quadro 7 sdo apresentadas as principais diretrizes estabelecidas no PlanoNacional de
Residuos Soélidos — versao preliminar (BRASIL, 2012) e que serviram de base para a

elaboragao do PMSB de Condor.
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Quadro 7: Sintese das diretrizes estabelecidas pelo Plano Nacional de Residuos Solidos — versao preliminar(BRASIL, 2012).

Categoria de residuo Diretrizes

Manter o atual patamar de geragao de residuos sélidos urbanos tomando como referéncia o ano de 2008

Induzir a compostagem da parcela organica dos residuos solidos urbanos e geracdo de energia do aproveitamento dos gases provenientes

da biodigestdo
Eliminar os lixdes e aterros controlados e promover a disposic¢do final ambientalmente adequada de rejeitos
Residuos Solidos .
. Recuperar os lixdes e os aterros controlados
Domésticos

Desenvolver tecnologias para reduzir a disposicdo final em aterros sanitarios

Recuperacdo de lixdes compreendendo as agdes de queima pontual de gases, coleta de chorume, drenagem pluvial, compactagdo da
massa e cobertura vegetal

Inclusdo e fortalecimento da organizagdo de 600.000 catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis

Qualificagio da gestio Estudos de regionalizagdo e constitui¢do de consorcios publicos

dos residuos solidos Fortalecer a gestdo dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos

Redugdo de 70% dos residuos reciclaveis secos dispostos em aterros sanitarios com base na caracterizagio nacional em 2012

Materiais Reciclaveis
Implementagao de coleta seletiva no meio rural

Residuos de Servigos de

Sauide Fortalecimento da gestdo dos residuos solidos de satide nos estabelecimentos

Eliminar completamente os residuos industriais destinados de maneira inadequada ao meio ambiente

Residuos Industriais
Incentivar o fortalecimento do gerenciamento de residuos sélidos nas industrias

Residuos Inventariar, a partir do censo agropecudrio de 2015, os residuos agrossilvopastoris

Agrossilvopastoris Destinar adequadamente os residuos agrossilvopastoris por compostagem, biodigestio e outras tecnologias

Implantagdo de unidades de recebimento, triagem, transbordo e reservacdo adequada de RCC (aterros Classe A)

Residuos de Construgdo
Civil Inventario de residuos de construg@o civil, a partir do proximo Censo do IBGE

Eliminar as areas irregulares de disposigao final de residuos da construgéo civil

Fonte: elaborado pelos autores a partir das informagdes do Plano Nacional de Residuos Sélidos.
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Neste capitulo consideraram-se os conceitos de diretrizes e estratégias apresentadas no

Plano Nacional de Residuos Solidos — versao preliminar (BRASIL,2012), sendo eles:

a) diretrizes: as linhas norteadoras por grandes temas, sendo que no plano municipal,

nao se adotou esta terminologia;

b) estratégias: forma ou meios pelos quais a¢des serdo implementadas, sendo este

conceito utilizado ao longo do documento.
6.1.2 Residuos Solidos Domésticos e Comerciais

Com base nas informacdes obtidas no diagnostico e na avaliacdo da equipe técnica
responsavel pelo acompanhamento e¢ formulagdo do Plano, do Conselho Municipal do Meio

Ambiente, da Administragdo Municipal e comunidade propdem-se asseguintes estratégias:

a) realizacdo de caracterizagao de residuos soélidos — coleta convencional;

b) sistematizacdo dos dados sobre coleta, transporte e destinacdo final de residuos
solidos;

c) definicdo e mapeamento dos roteiros de coleta de residuos sélidos;

d) criacdo de mecanismos a populagdo para a realizagdo de compostagem de residuos
organicos

e) ampliacdo do servico de coleta de residuos na zona rural e aumento da sua
periodicidade;

f) capacitacdo técnica da equipe de servidores publicos envolvidos no

gerenciamentode residuos;

g) realizacdo de campanhas para reducdo da presenca de residuos organicos na coleta

convencional.
6.1.3 Materiais Reciclaveis

A partir dos resultados definiu-se a indicagdo das seguintes estratégias/agdes aserem

desenvolvidas pelo Municipio:
a) Ampliagdo da coleta seletiva (area rural);
b) criagdo de mecanismos para ampliagdo da participagdo da populacdo na
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coletaseletiva.
c) Educacao ambiental e incentivo a separa¢ao adequada dos residuos
6.1.4 Residuos de Limpeza Urbana

Sugere-se adotar as seguintes estratégias:

a) projeto de disposicdo final de residuos de limpeza publica e licenciamento
ambiental;

b) elaboracdo de projeto de compostagem de residuos organicos provenientes da poda
e da capina.

6.1.5 Residuos de Construc¢ao Civil
Sugere-se implementar as seguintes agoes/estratégias:

a) promog¢dao de iniciativas para reaproveitamento e reducdo de residuos de

construgao civil;

b) apresentacdo de plano de gerenciamento de residuos de constru¢do civil para
edificacdes;
C) elaboracdo de Plano Municipal de Gerenciamento de Residuo da Construgdo

Civil, de acordo com a Resolu¢ao n° 307 (BRASIL, 2002);
d) inventario da geragdo de residuos de construgao civil.
6.1.6 Residuos de Servicos de Satde
No sentido de otimizar o gerenciamento de residuos propdem-se:

a) sistematiza¢do de informacdes sobre geracdao de residuos de servicos de saude nas
unidades de saude e implantagdao de indicadores de monitoramento, de acordo com a Resolugao

RDC n° 306 (BRASIL, 2004);

b) capacitagdo das equipes de profissionais de saide quanto o manejo;
c) criacdo de mecanismos e orientacdes quanto a logistica reversa de medicamentos
vencidos.

6.1.7 Residuos com Logistica Reversa Obrigatéria

Para a otimizagdo do manejo dos residuos que compdem esse grupo propdem-se:
54



Vfifuabonz s

[ . Congdreio Intenmunicipal de Saude do
ABHENTAL, SAMTARIA & SECARAMEA 0 TRARIAL O Moroeste do Estado do Rio Grande do Sul

a) inser¢ao de clédusula nos contratos de compra da Prefeitura para devolugdo

dosfornecedores de bens pds-consumo;

b) criacdo de mecanismos para a doagao de eletroeletronicos a comunidades carentes;

c) adequag¢do das agdes envolvendo residuos de logistica reversa aos acordos
setoriais;

d) definicdo de 4reas estratégicas para instalacdo de pontos de entrega
voluntéria (PEV);

e) criacdo de mecanismos para o estimulo a adocdo de solucdes consorciadas ou

compartilhadas, de maneira a possibilitar a gestao integrada dos residuos solidos.
f) sistematizagdo de informagdes sobre geragdo e manejo pneus e eletroeletronicos;

g) criagdo de registros sobre pontos de entrega voluntdrios instalados em

empresas/institui¢des privadas, com informacdes sobre quantidades armazenadas e destino final;

h) definicdo de politicas para impedir a entrada de agroquimicos oriundos de

paisesproximos.
6.1.8 Residuos Agrossilvopastoris
Propdem-se as estratégias:

a) realizacdo de inventdrio sobre o manejo de dejetos de animais nas

propriedadesrurais do municipio;

b) realizagdo de diagnostico da viabilidade de recuperacdo energética dos

residuosgerados nas atividades agrossilvopastoris.
6.1.9 Residuos Volumosos
Propdem-se as seguintes estratégias:
a) promogao de iniciativas para reaproveitamento de residuos volumosos;
b) criacdo de PEV de volumosos.

Os residuos volumos, sdo constituidos por materiais de grandes dimensdes que nao sio
removidos pelo sistema de coleta publica convencional, tais como mobilidrios, equipamentos

domésticos de grande porte, grandes embalagens, madeiras de diversas origens, residuos vegetais
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(resultantes de podas e servicos semelhantes) e outros residuos ndo provenientes de processos
industriais (Harumi, 2019). Entre os equipamentos domésticos, estdo aqueles de grande porte
como geladeira, fogdo, televisao, lavadoras de roupa e loucga, entre outros. Grandes embalagens
sdo caracterizadas por tonéis, embalagens de grandes equipamentos, contéiners, caixas (papelao,
madeira e plasticos) de grandes dimensdes, entre outros. Dentre as pecas de madeira, estdo as
casas de madeira pré-fabricadas, venezianas, pecas para instalacdes, artefatos de tanoaria,

embalagens de madeira, material trangado, palha, cortiga, entre outros (ABNT, 2004).

Os RV sdo comumente considerados de baixa periculosidade, sendo que o principal
impacto ambiental relacionado a eles se refere ao grande volume gerado e ocupado nos aterros
onde sdo destinados. No entanto, conforme a NBR 10.004/2004, estes residuos podem ser
enquadrados como Classe II A (ndo perigosos € nao inertes), pois possuem propriedades de
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua. Dependendo da sua composi¢do
podem ainda serem enquadrados como Classe I (perigosos). Este € o caso de residuos que contém

tintas, colas, vernizes, amianto ou outros produtos quimicos (ABNT, 2004).

Estes residuos devem ser encaminhados as Areas de Transbordo e Triagem de Residuos da
Construgdo Civil e de Residuos Volumosos (ATT). As ATT se configuram como
estabelecimentos privados voltados a destinagdo dos residuos de grandes e pequenos geradores.
Os geradores de volumes acima de 1 m® encaminham os RV diretamente as ATT, pagando “o0s”
devidos tributos por este servigo. Os que geram volumes inferiores devem destinar seus RV aos
Pontos de Entrega para pequenos volumes ou Estacdo de Entrega Voluntaria de Inserviveis que,

apos a coleta e triagem, sdo encaminhados a adequada disposi¢cao (Harumi, 2019).

Os Pontos de Entrega para Pequenos Volumes ou Estacdo de Entrega Voluntaria de
Inserviveis (também denominados de Ecopontos), sdo areas publicas e de entrega gratuita,
que gerenciam o recebimento, armazenamento, transporte ¢ destina¢ao final de residuos
reciclaveis, entulho e residuos volumosos limitados ao volume de até 1 m’. A disposigdo dos
entulhos e residuos volumosos ocorre por meio da separacdo em cagambas diferenciadas para

cada tipo de residuo (Harumi, 2019).

A regulagdo, fiscalizagdo e competéncia para elaborar as condi¢des e detalhar a

operacao dos Ecopontos no municipio devem ser regularizadas por legislagdes municipais.
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6.1.10 Residuos Industriais
Propdem-se as agdes a seguir:
a) apresentacdo de planos de gerenciamento de residuos industriais no momento

darealizagdo do licenciamento ambiental dos empreendimentos;

b) apresentacao de planilhasde  geracdo de residuos industriais conforme

periodicidade definida na licenga ambiental do empreendimento.
6.1.11 Residuos de servigos publicos de saneamento basico
Nao ha registros de geracdo de residuos de servicos de sanecamento basico.
Neste sentido propdem-se implantar a estratégia:

a) implantacdo de projeto para tratamento de lodos recolhidos de sumidouros e

encaminhamento de licenciamento ambiental pertinente;

b) apresentacdo de plano de gerenciamento de residuos para estagdo de tratamento

de agua e efluentes, entre outros servicos de saneamento, no caso da instalagdo destes sistemas.
6.1.12 Coleta Seletiva

A coleta seletiva, segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), ¢
aquela coleta onde os residuos sélidos sdo previamente segregados conforme sua constitui¢do ou

composi¢ao.

A atribui¢do pela coleta de residuos solidos domiciliares e publicos ¢ do poder publico
municipal. Entretanto, ¢ importante salientar que no caso da coleta seletiva hd& um componente
social que deve ser considerado. Besen (2012) afirma que a coleta seletiva no Brasil diferencia-se
pela questdo social de inclusdo de catadores e apoio de politicas publicas em associagdes e
cooperativas de catadores. Sendo assim, ¢ importante considerar essa variavel no planejamento da

coleta seletiva.

O municipio de Condor conta atualmente com coleta seletiva nas zonas urbana e rural.
Porém ¢ de suma importancia a ampliagdo desses servigos principalmente na zona rural,
aumentando os dias das coletas. No Quadro 8 sdo apresentadas algumas vantagens da implantacao

de coleta seletiva municipal.
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Quadro 8: Vantagens da coleta seletiva municipal.

Ambientais Econémicas Sociais
Prolonga a vida util dos aterros ) ) Conscientizagdo da populagaopara
sanitarios Economia de energia questdes ambientais

Economia de transporte (pela Resgate social de individuos,com a

criagdo de associagdes/cooperativas
de catadores

Possibilita a recuperagdo de

- k redugdo de material que demanda o
materiais que seriam aterrados

laterro)

o R Diminui os custos da producao,com
Diminui a exploragdo derecursos | aproveitamento dos reciclaveis ~ [3¢ra emprego e renda pela

naturais clas industrias comercializacdo dos reciclaveis
Reduz a poluigdo do solo, dadgua e |[Reduz os gastos com a limpeza
do ar ublica

Incentivo as industrias de Estimula a cidadania através
Melhor controle da proliferaciode [reciclagem, com a criagdo denovas |da participagdo popular
vetores de doencgas oportunidades de trabalho

Fonte: elaborado pelos autores (2022).

Antes da implantagdo de um sistema de coleta seletiva o Compromisso Empresarial para a
Reciclagem (CEMPRE, 1999), indica a realizagdo das seguintes etapas: determinagdo do perfil
sociocultural da populacao, determinagao do perfil dos residuos (refere-se ao item a de materiais
reciclaveis), realizagdo do raio-X de projetos de coleta seletiva em operagdo (catadores, ONGs,
escolas, outros), avaliagdo de tecnologias disponiveis (maquinas, equipamentos), identificacdo de

fontes “extras” de financiamento e avaliacdo de impactos ambientais de implanta¢do do projeto.

Além disso, as seguintes atividades relacionadas a coleta seletiva e que cabem ao Poder
Publico devem ser consideradas no planejamento (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE DE
SAO PAULO, 2005):

a) levantamento de dados, caracterizagdo dos residuos, realizacdo de medidas

diversas e elaboragdo de plantas e planos de trabalho;

b) elaboragdo de estatisticas sobre o desenvolvimento dos trabalhos e calculo

dasreceitas e despesas;

c) elaboracdo e veiculagdo dos instrumentos de divulgagdo propostos e defini¢do

deconteudos e locais onde serdao afixados ou entregues;
d) divulgagdo das dificuldades e dos resultados.

Sobre a responsabilidade dos municipes quanto ao acondicionamento dos residuos, o
artigo 35 da Lei n° 12.305 (BRASIL, 2010) estabelece que os consumidores (aqui se entende os

municipes) sdo obrigados a: acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos
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solidos gerados e disponibilizar adequadamente os residuos so6lidos reutilizdveis para coleta e ou

devolugao.

6.2 Definicio de areas de disposicio final de residuos sélidos

A indicacdo das areas favoraveis para a disposi¢do final ambientalmente adequada de
rejeitos ¢ uma exigéncia da Politica Nacional de Residuos Soélidos (BRASIL, 2010) em seu
artigo 19, inciso II. Para tanto, deve-se considerar os critérios técnicos existentes em plano
diretor ou zoneamento ambiental. Contudo, para este estudo, ndo se considerou a documentacao
legal municipal existente. Deste modo, seguiram-se os critérios previstos nas normas técnicas
e legislacdes federais e estaduais. Ainda, avaliaram-se os critérios ambientais, de uso e

ocupacao do solo e técnicos, de acordo com o sugerido por Silva (2011).

A avaliagdo apresentada neste item ¢ sucinta e tém por objetivo apenas o cumprimento
dos requisitos legais previstos na lei, bem como uma indica¢do dos critérios técnicos a serem
utilizados, no caso da ado¢do de uma tecnologia dedestinagao final de residuos so6lidos na area
do Municipio. A sele¢dao da area para constru¢ao de um aterro ¢ uma fase muito importante no

processo de implanta¢do, pois diminui os custos e gastos relacionados com infraestrutura.

A sele¢do de areas serve também como base para possivel locagdo de estruturas de
gerenciamento de residuos sélidos, como estagdes de transbordo e deposito temporario de

residuos reciclaveis e os de logistica reversa obrigatoria.

Para sele¢do de possiveis areas para instalacdo de infraestruturas utilizaram- se os dados
cartograficos do Exército em escala 1:50.000 e imagens de satélites disponibilizadas pelo
sistema Google Earth. Ainda, utilizou-se os softwares ArcGis e CorelDraw. Para avaliacao das
possiveis areas para instalagdo de aterros sanitarios de pequeno porte foram utilizados os
critérios apresentados por Castilhos (2002) e por Silva (2011), conforme consta no Quadro 8.

Quadro 9: Critérios para avaliacio de area de disposicio de residuos solidos.
Critérios Ambientais Uso e ocupacgio do solo Critérios Operacionais

Caracteristicas geotécnicas .
& Economia de transporte

Distancia dos recursos Distancia dos nucleos .
L S Clinografia
hidricos populacionais . ,
{ . L. .- Reaproveitamento de area
Areas inundaveis Facilidade de acesso
degradada

Fauna e flora

Fonte: elaborado baseado em Castilhos (2002).
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A partir da distribuicdo espacial dos centros urbanos na area de Condor foram
selecionadas trés areas. Uma destas areas ¢ de passivos ambientais existentes no Municipio, as
demais areas foram escolhidas com localizagdo estratégica, proxima a sede, conforme apresentado
na Figura 3. Este local foi selecionado ainda, por localizar-se proximo aos principais acessos do

Municipio, o que impactaria nos custos com transporte de residuos.

Figura 3: Localizag¢do das areas selecionadas para avaliagdo prévia de viabilidade ambiental.

E‘_""- Whirscapes e Cordas

A Bedo b
@ Aseas avallais
— i T

s A e ARER

Fonte: elaborado pelos autores.
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Tabela 14: Informacdes das areas e resultados da avaliacdo prévia deviabilidade
ambiental de dreas.

Parametro Areal Area 2 Area 3
Localizacdo UTM (metros) 253714* 255667* 261999*
(Datum WGS84) 6876374 6879939 6881276
Cota (m) 440 510 510
Bacia Ljui [jui Ljui

Pontuac¢io quanto a avaliacio prévia de viabilidade

Critérios ambientais 24 54 58
Uso e ocupagdo do solo 14 12 14
Critérios Operacionais 18 4 4
Total 56 68 76

Fonte: elaborado pelos autores.Obs: *F21S **F22S.

A partir da avaliagdo realizada analisaram-se as trés areas pré-selecionadas quanto a
viabilidade técnica, ambiental e operacional. Entretanto, ndo foi avaliada a disponibilidade de

aquisi¢ao dessas areas nem o valor comercial.

A Area 3 apresentou maior escore, em func¢ao de ser uma area localizada a uma distancia

satisfatoria dos recursos hidricos, e também devido ao fato da area ja ser descampada.

A 4rea 3 apresentou maior escore, em funcao de ser uma area localizada a uma distancia
satisfatoria dos recursos hidricos, e também devido ao fato da area ja ser considerada um

passivo ambiental.

Para realizacdo de projetos nesses locais devera ser realizado um estudo detalhado e de
novas avaliagdes baseadas em levantamentos de dados em campo. Além disso, devem-se
considerar as condigdes, critérios e diretrizes para instalagdo de aterros sanitarios de pequeno
porte descritos na Resolugdo CONAMA n° 404 (BRASIL, 2008) em seu artigo 4. A necessidade
de apresentacao de EIA/RIMA sera estabelecida pelo 6rgao ambiental que avaliara o projeto de

aterro sanitario.

Os critérios para sele¢do de areas para instalacdo de aterros sanitarios de pequeno porte
podem ser adotados para definir a localizacdo de uma futura estagdo de transbordo de residuos

solidos do Municipio.
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6.3 Acdes relativas aos residuos com logistica reversa obrigatéria

A logistica reversa, conforme a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL,

2010), ¢ um:

instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e
meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos
residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento,
em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacdo final ambientalmente adequada.

De acordo com Leite (2012), a Politica Nacional de Residuos Solidos destaca o

compartilhamento de responsabilidades entre os diversos elos da cadeia de suprimentos,

preconizando a estruturacdo de sistemas de logistica reversa como responsabilidade dos

integrantes da cadeia de suprimentos, o que exige um planejamento detalhado.

Brandao e Oliveira (2012) afirmam que:

o principio da responsabilidade compartilhada e o instituto da
logistica reversa elucidam a importante participagdo de todos
os entes, fabricantes, distribuidores, importadores,
comerciantes, poder publico e consumidoresna minimizagao
dos impactos ambientais, portanto, devendo haver cooperacao
entre todos para que haja a reinsercdo dos residuos no
processo de producdo de novos produtos (reutilizacdo) ou
que se utilizem os produtos como fonte de matéria-prima
(reciclagem) ou, ainda, que esses residuos sejam encaminhados
ao destino ambientalmente adequado.

Para a estruturagdo e a implementagdo de sistemas de logistica reversa devem ser

elaborados acordos setoriais.

Os acordos setoriais, termos de compromisso e regulamentos sdo institutos juridicos

inovadores e fundamentados no direito brasileiro, concebido no decorrer do processo

legislativo que culminou com a aprovagdo da Politica Nacional de Residuos Soélidos

(SOLER et al., 2012). A Figura 3 apresenta um fluxograma sobre a logistica reversa,

responsabilidade compartilhada e acordos setoriais elaborado pelo Ministério do Meio

Ambiente.
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Figura 4: Relacdo entre logistica reversa, responsabilidade compartilhada eacordos

setoriais.
Responsabilidade
FORNECEDOR :

’ —| (comPONENTES E Compartilhada
° MATERIAS PRIMAS) Reutilizacéo
= Reciclagem "
b= ® Tratamento =
8 % b
= 3 w3 Retorno ao o
8 o 3 mercado o

7 [ - < e
o &« INDUSTRIA ~ a
- 8 Reutilizacdo a
= k7] Reciclagem =
= § S Tratamento
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= -]
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- (  CONSUMIDOR | mercado

L

Fonte: Costa (2011).
Como agdes de manejo dos residuos com logistica reversa obrigatoria para o
municipio de Condor, propds-se:

a) criacdo de mecanismos para a populagdo devolver aos fornecedores os bens

pOs-consumo;

b) criacdo de mecanismos para a doagdo de eletroeletronicos a comunidades
carentes;

C) adequagdo das agdes envolvendo residuos de logistica reversa aos acordos
setoriais;

d) definicdo de dareas estratégicas para instalagdo de pontos de entrega

voluntaria (PEV);

e) criacdo de mecanismos para o estimulo a adocdo de solugdes consorciadas

oucompartilhadas, de maneira a possibilitar a gestdo integrada dos residuos sélidos.

f) defini¢ao de politicas para impedir a entrada de agroquimicos oriundos de
paisesproximos.
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6.3.1 Critérios técnicos para implantacao de Ponto de Entrega Voluntaria

Os PEV ou LEV (locais de entrega voluntaria), ou ainda, Ecopontos, sdo locais
constituidos de infraestrutura especifica para materiais com potenciabilidadede reciclagem,

implantados estrategicamente préximos aos geradores de residuos.

Os PEV promovem a participacdo da populagdao na coleta seletiva, uma vez que a

mesma deve deslocar-se para a entrega do material previamente segregado.

De acordo com Albuquerque (2012), os PEV sdo uma alternativa para arealizagdo do
recolhimento de materiais urbanos reciclaveis, tendo como objetivo diminuir a quantidade de
residuos descartados em locais publicos, terrenos baldios ecorregos. Outros pontos positivos
da implanta¢cdo de PEV, bem como os pontos negativos sdo citados no Quadro 10.

Quadro 7: Caracteristicas positivas e negativas da implantacio de PEV.
Positivas Negativas

Mais simples e funcional
Estimula a segregacio nas residéncias Maior dificuldade na entrega de reciclaveis demaior

Mais qualidade volume

Redugdo de residuos dispostos  em local improprio  |Condigdes desfavoraveis para a coleta (lenta)
ICondicdes favoraveis para coleta e transporte

Menor vandalismo IMenor visibilidade

Fonte: modificado de Bringhenti (2004).
Conforme determina a Politica Nacional de Residuos Soélidos (BRASIL, 2010), os
PEV devem ser administrados por associagdes, nucleos e cooperativas de catadores de
residuos reciclaveis, cadastrados junto a administracdo publica, quedeve oferecer apoio de

logistica, ou ainda, administrados pelo proprio Poder Publico.

A area onde devera ser implantado o PEV deve ter as seguintes

caracteristicas:

. ser fechada e coberta, com o intuito de evitar a dispersdao de odores para

além dos limites do ponto;

. ter iluminacdo natural feita através de cobertura especifica e janelas

translicidaslocalizadas em torno da construgao;
. possuir piso de concreto;

. ser dotado de uma pequena guarita, com sanitario e telefone, para facilitar
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apresenca continua de um funcionario.

Além disso, o PEV devera ser implantado em local de facil acesso aos usuérios, sendo
localizado nos aglomerados urbanos dos distritos do municipio, em areas cedidas em parceria

ou até mesmo alugadas/arrendadas para tal finalidade.

Antes da implantagdo de um PEV, deverd ser realizado o dimensionamento da
estrutura, considerando as informagdes obtidas na caracterizagdo de residuos sélidos do

municipio, a fim de ndo superdimensionar nem subdimensionar a estrutura.

O Ministério do Meio Ambiente (2012) indica que o nimero de PEV deveraser
definido em funcdo da populacdo do municipio. Ainda, em municipios de pequeno porte,
poderao ser definidos Pontos de Entrega Voluntaria Central — PVEC, onde a mesma estrutura

agregue o PEV e Areas de Triagem e Transbordo — ATT, conforme pode ser visto na

Tabela 16.

Tabela 15: Niumero de PEV e PVEC conforme a populacio.

Populacao da Sede Aterrro RCD
Municipal PEVs ATT PEV Central coligado

Até 25 mil - . 1 1

de 25 a 50 mil - - 2 1

de 50 a 75 mil 3 1 - 1

de 75 a 100 mil 4 1 i 1

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2012).

Diante do exposto, propde-se a instalacdo de um PEV, que devera ser implantado na

Sede Urbana do Municipio, prioritariamente.

Cabe ressaltar que se faz necessaria uma andlise ambiental, técnica e financeira da

implantagdo destes PEV.

Impactos Financeiros
As informacgdes sobre as despesas com a gestdo de residuos sélidos em Condor foram
apresentada no item 10.3 aspectos financeiros relacionados aos servicos de limpeza publica e

manejo de residuos solidos.

Pela andlise dos dados, verificou-se que a despesa per capita com manejo de residuos
solidos urbanos (doméstico, comerciais e publicos) variaram consideravelmente nesses

ultimos anos.
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Nao verificou-se informacodes sobre as taxas de coleta de residuos. Sendo assim,
sugere-se que o setor responsavel pelas taxas de coleta repense valores, com o objetivo de
atender ao artigo 29 da Lei n” 11.445 (BRASIL, 2007), ondeconsta que os servigos
publicos de saneamento bdsico deverdo ter a sustentabilidade econdmico-financeira

assegurada sempre que possivel pela cobranga dos servigos.

Além disso, sugere-se que para a defini¢do das taxas e tarifas dos servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos devam ser considerados os aspectos

apresentados no artigo 35 da Lei n[] 11.445 (BRASIL, 2007), sendo eles:

a) o nivel de renda da populacdo da area atendida;
b) as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas;
C) 0 peso e ou volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

Como melhoria deste aspecto, indica-se a criacdo de planilhas or¢amentarias para

controle das despesas com servigos de limpeza publica.
6.5 Indicadores de sustentabilidade de coleta seletiva com inclusio de catadores

Este item tem como objetivo dar suporte ao Poder Publico para a avaliagdo da

sustentabilidade de sistema de coleta seletiva.

A sustentabilidade da coleta seletiva, segundo Besen (2011), ¢ a capacidade do
municipio de desenvolver de forma eficiente, com garantia legal e recursos técnicos, a meta
de universalizagdo dos servigos e obtencao de resultados ambientais, sociais € economicos

crescentes.

Besen (2011), em seus estudos, elaborou indicadores e indices para célculo e
demonstragdo de tendéncias de sustentabilidade. Os indicadores a serem considerados sao

apresentados no Quadro 11.
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Quadro 8: Indicadores de sustentabilidade da coleta seletiva.

Tendéncia a sustentabilidade

Modo de medicio Muito favoravel Favoravel Desfavoravel
N.de residéncias que aderem a coleta seletiva 100
1 Adesdo da populagdo N. total de residéncias atendidas pela seletiva X > 80% 40,1% a 79,9% <40%
Taxa de recuperagdode Q.da coleta seletiva — Q. de rejeitos 100
2 lreciclaveis (IRMR) Q. coletada seletiva + Q. coleta regular X >20% 10,12 19,9% <10%
. . N. de habitantes atendidos pela coleta seletiva
3 pndimento dapopulagdo N.total de habitantes do municipio x100 =80% 40,1279,9% =40%
0Q.da coleta seletiva — Q. comercializada
4 Taxa de rejeito Q. da coleta seletiva x100 <10% 10,1 2 29,9% > 30%
N. de requisitos atendidos
5 Condigdes de trabalho N. de requisitos desejaveis x100 >80% 50,1 a79,9% <50%
Custo da colet .
let?ja(/)re;fl(;ref Custo da coleta seletiva (R$/t) <100
6 aterramento™* Custo da coleta regular + custo do aterramento (R$/t) <50% 50,1 2199,9% >200%
Instrumentos legais na L
relagdo com as Existéncia ou ndo Con:cre}to o Convénio sem N3 hé contrato ou
7 N convenio com remuneragao convénio
organizagdes de catadores remuneragio
Custo do servigo/quantidade Custo total da seletiva (RS) <RS 175.00/¢ R$170,1 a
8 seletiva™** Quantidade da coleta seletiva B ’ R$ 350,00/t = R$ 350,00/t
Permanente,
9 Educagio/divulgagio Frequéncia anual de atividades desenvolvidas quinzenall OUu  Bimestral etrimestral Anual
mensa
Total de despesas da coleta seletiva (RY)
Custo da coleta .
Total de despesas com os servigos de x100
10 seletiva/manejo de RS aespesa: S Servie < 50% 50,1 2 74,9% 2 75%
manejo de residuos sélidos (RS)
N. de catadores avulsos incluido
11 pde catadoresavulsos N.de catadores avulsos existentes x100 = 80% 50,1a79,9% <50%
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Recursos do IPTU ou de taxa de lixo (RS)

12 Autofinanciamento - x 100 > 80% 50,1 a 79,9% <50%
Custo da coleta seletiva (R$)

Gestio oA . . C . .. Existe efunciona Xiste, mas ndo ~ .

13 compartilhada®*** Existéncia de canais efetivos de participacdo da sociedade civil funciona bem Naio existe

N. de parcerias efetivadas 100 . ,
1o QKKK ksk X 0,
14 Parcerias N. parcerias desefaveis > 80% 50,1 a 79,9% <50%

Observagdes: *Rotina de limpeza, controle de vetores de doengas; ratos, moscas ¢ baratas, cobertura adequada, ventilagdo adequada, auséncia de odores incomodos, sistema
de prevengdo de incéndios; **Segundo o SNIS 2006, a coleta reassume o percentual médio de 36,8% do custo do manejo de residuos solidos municipais. Se for
atribuido o valor aproximado de 15% para o aterramento chega-se ao indice médio de 50% que se aproxima do percentual que as prefeituras gastam com coleta ¢ aterramento.
Esse calculo ndo inclui as externalidades e outros ganhos de dificil mensuragdo; ***O valor de R$ 175,00/t foi considerado vidvel e baixo para a coleta seletiva a partir dos
seguintes calculos: R$ 72,00/t é o valor médio para a coleta convencional apurado pelo SNIS 2006 (R$ 61,32/t.) e reajustado em 17,5% (agosto de 2008 pelo IGPm).
Considerando-se que a coleta convencional tenha o valor de R$ 72,00/t (SNIS, 2006), ¢ a disposi¢do em aterro sanitario de R$ 45,00/t o valor total ¢ de R$ 117,00/t, e ainda
que os ganhos ambientais e sociais assumam o valor de 50% deste total chega-se ao valor indicativo da coleta seletiva de R$ 175,00/t como adequado; ****Comités Gestores,
Forum Lixo e Cidadania, Camara Técnicas ou GTs de Residuos em Conselhos de Meio Ambiente, Foruns da Agenda 21. Exemplos de efetividade: influéncia na formulagdo
das politicas ptblicas, monitoramento da implementa¢@o, articulagdo de apoios e parcerias; *****Qutras organizagdes de catadores (redes), setor publico estadual ou federal,

setor privado, organiza¢des nao governamentais, entidades representativas dos catadores.

Fonte: Besen (2012).
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A valoragao de cada indices foi decodificada da seguinte forma:

a) muito favoravel ou alta — 1 ponto; b) favoravel ou média — 0,5 ponto; c)

desfavoravel ou baixa — 0 ponto.

Os valores numéricos dos indices s@o obtidos pela formula:
li=) vixpi
2.pi

Onde:
li= indice;

>'=somatorio;

vi=valor da tendéncia a sustentabilidade do indicador;pi= peso atribuido ao indicador

O célculo do indice de sustentabilidade ¢ apresentado no Quadro 12.

Quadro 9: Calculo do indice de sustentabilidade.

Peso* Valor** ValorFinal
1 IAdesdo da populagdo 0,91
2 |Atendimento da populagdo 0,90
3 Taxa de recuperagdo de reciclaveis (IRMR) 0,89
4 Taxa de rejeito 0,87
5 Condig¢des de trabalho 0,84
[nstrumentos legais na relagdo com as
6 lorganizagdes de catadores 0,83
7 Custo do servico/quantidade seletiva 0,82
8 Custo da coleta seletiva/regular + aterramento 0,81
9 IAutofinanciamento 0,80
10 [Educagdo/divulgacao 0,79
11 (Custo da coleta seletiva/manejo de RS 0,78
12 [Inclusdo de catadores avulsos 0,74
13 |Gestdo compartilhada 0,73
14 [Parcerias 0,62

Observagdo: *Ponderado a partir das notas dos especialistas aos indicadores; **Valor de 0, 0,5 ou 1 conforme o

resultado da tendéncia a sustentabilidade. Fonte: Besen (2012).
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Para a avaliagdo dos resultados deve-se considerar o radar desustentabilidade,

que resumidamente indica (BENSEN, 2012):

a) indice de 0 a 0,25 — muito desfavoravel, o municipio ndo esta

investindo nasustentabilidade da coleta seletiva;

b) indice 0,26 a 0,5 — desfavoravel, o municipio estd fazendo baixo

investimento nasustentabilidade da coleta seletiva;

c) indice 0,51 a 0,75 — favoravel, o municipio estd investindo na

sustentabilidade dacoleta seletiva;

d) indice 0,76 a 1,00 — muito favoravel, a coleta seletiva do municipio esta

proxima asustentabilidade ou ja € sustentavel.

Por fim, Besen (2012) afirma que a utiliza¢do do indice possibilita aos municipios a
avaliacdo de suas fortalezas e fragilidades em relagdo a sustentabilidade e o planejamento e

implantacao de politicas e acdes.

5.1 Iniciativas de educacio ambiental e comunicacao
A Politica Nacional de Educagdo Ambiental, instituida pela Lei n°® 9.795 (BRASIL,

1999) definiu educagdo ambiental como:

0s processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes
e competénciasvoltadas para a conservagdo do meio ambiente,
bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de
vida e sua sustentabilidade.

Foram solicitadas informagdes a sobre programas e iniciativas relacionadas com a
Educacdo Ambiental no Municipio de Condor. As agdes de educagdo ambiental em condor
sdo desenvolvidas pela secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, conforme descrito no item

3.4 do diagnostico do PMGIR.

Como meta para o Municipio, indica-se que essas agdes sejam descritas em um

Programa de Educagdo Ambiental, envolvendo todos os atores da sociedade.

Neste sentido, Barciott e Saccaro Junior (2012) afirmam que a educacdo
ambiental, quando aplicada ao tema residuos solidos, formas distintas de comunicacao e
de relacionamento com varios atores sociais, comunidades e populagdo, tornando
imprescindivel a estruturacdo de diferentesolhares e niveis de abordagem envolvidos, a fim de

esclarecer duvidas e desafios.
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Além disso, as atividades planejadas devem considerar o artigo 9 da Politica Nacional

de Residuos Solidos (BRASIL, 2010), de acordo com a escala de prioridade na sua gestao e

Figura S: Escala de prioridade na gestao de residuos
solidos.

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2012).

Por fim, ¢ importante considerar o exposto por Feldmann e Aratjo (2012), que
afirmam que n3o se conseguird executar as disposi¢cdes normativas da Politica Nacional de
Residuos Solidos sem a intensificagao dos esforg¢os direcionados a educacdo para o meio

ambiente.

6.6 Acdes corretivas para situacdes de emergéncia
De acordo com Finotti et al. (2009), situacdo de emergéncia € aquela em que um
determinado risco se concretizou, havendo a necessidade de averiguacdo de suas causas, bem
como o estabelecimento das medidas de minimizacdo dos dadose prevencdao de futuras

ocorréncias.

No Quadro 13 sdo indicadas as principais situacdes de emergéncia que podem ocorrer

na gestao de residuos solidos e as suas possiveis a¢des corretivas.

Quadro 10: Situacoes de emergéncia e suas acoes corretivas.

Situacdo de emergéncia Origem da situacio lA¢do corretiva

a) greve dos servidores publicos;

. . b) avaria nos caminhdes de 5
Paralisaio dos servicos a) contratagio de empresa
transporte de residuos; especializada em carater emergencial;
de coleta e destino final dec) problemas operacionais no aterro |b) disponibilizagdo de caminhdes para
residuos sélidos sanitario; transporte de residuos.

d) obstrugdo do sistema vidrio.
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a) contratacdo de empresa|
.. . . . especializada em carater emergencial;
Paralisagdo dos servigos a) greve dos servidores publicos; P . 8
. . . b) conserto de equipamentos;
de poda e capina b) avarias nos equipamentos. s
c) aquisicéo de novos
equipamentos.
.. . a reve da empresa prestadorade .
Paralisagdo dos servigos de ) ¢ P P a) contratagdo de empresa

. . . lservigos; L. , .
coleta, tratamento e disposi¢ao especializada em carater emergencial;
b) contratagdo de servigos de

transporte especializado.

. b)  avaria nos caminhdes de
final deresiduos de servicos de

) transporte de residuos;
saude

C) obstrucdo do sistema viario.

a) identificagdo dos residuos ¢
isolamento da area;
b) realizagcdo da limpeza da areae o

a)  disposi¢do  por  parte da[’ )
envio dos residuos para um aterro

populagdo de residuos em local
inadequado;

b) disposicdo de residuos  por
empresas privadas.

Disposicdo  inadequada de
residuos solidos perigosos oul
nao- perigosos

sanitarios adequado;

C) monitoramento da recuperacdo
ambiental da area;

d) emissdo de multa aosinfratores;
e) acionar Ministério Publico,
caso pertinente.

Fonte: elaborado pelos autores (2022).

6.7 Acdes de mitigacio das emissoes dos gases de efeito estufa
A gestao dos residuos solidos e uma ¢ contribuir com a redug¢do dasemissoes dos

gases de efeito estuda.

Sobre os instrumentos legais sobre mitigacdo das emissdes dos gases deefeito

estufa, Denny et al. (2013) afirmam que:

o Brasil conta com um Plano Nacional sobre Mudangas do
Clima — PNMC (2008), uma Politica Nacional de Mudangas
Climaticas (Lei Federal n° 12.187, 2009) que estabelece metas
voluntarias de redugdo de emissdes degases de efeito estufa —
GEE (entre 36,1% e 38,9% até 2020), bem como um Fundo
Nacional sobre Mudanga do Clima (Lei Federal n° 12.014,
2009), que formam com a Politica Nacional de Residuos
Solidos e a Lei Federal de Saneamento Basico (Lei n° 11.445,
2007) um arcabouco juridico- institucional decisivo para o
desenvolvimento sustentavel.

Em resumo, a Politica Nacional de Residuos so6lidos incorpora conceitos modernos de
gestdo de residuos so6lidos e contempla diretrizes de leis vigentes relacionadas ao tema, como

as contidas na Politica Nacional sobre Mudangas do Clima (BRASIL, 2009).

O Plano Nacional sobre Mudangas Climatica (BRASIL, 2008) indica como uma das
alternativas para reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, o aumento da reciclagem de

residuos solidos urbanos em 20% até 2015.

Considerando a tematica, as diretrizes técnicas indicadas no Plano e que visam a

reducdo das emissdes de gases com efeito estufa sao:
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. residuos solidos domésticos: criagdo de mecanismos a populagdo para a
realiza¢ao de compostagem de residuos organicos, ampliacdo do servigo de coleta de residuos
na zona rural e aumento da sua periodicidade e realizagdo de campanhas para reducdo da

presenca de residuos organicos na coleta convencional;

. materiais reciclaveis: implantagdo da coleta seletiva e criagdo de mecanismos

para ampliacao da participagao da populagdo na coleta seletiva;

. agrosilvopastoril: realizagdo de inventdrio sobre o manejo de dejetos de
animais nas propriedades rurais do municipio e realizagdo de diagnostico da viabilidade de

recuperagdo energética dos residuos gerados nas atividades agrossilvopastoris.

Ajuste na legislacio

No Diagnostico de manejo de residuos solidos encontram-se detalhadas as principais
diretrizes legais existentes no municipio de Condor. Verificou-se a existéncia de trés leis
municipais relacionadas a gestdo municipal de residuos so6lidos. Essas leis municipais apenas

definem as diretrizes gerais sobre manejo de residuos, ndo havendo especificacdes.

Sendo assim, sugere-se que o Municipio elabore uma lei especifica sobre a gestdo dos
residuos solidos, considerando as diretrizes e proposi¢des do seu Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Solidos. Nesta lei devem estar descritos os critérios técnicos de
gerenciamento das categorias de residuos, bem como podem ser inseridos artigos sobre taxas

de coleta de residuos.

Metas eobjetivos a serem executados de forma emergencial
As metas e objetivos indicados em prazo de execu¢do emergencial necessitam ser

realizadas em até 3 anos (2023 a 2025), sendo elas:

g) Educacdo ambiental: implantar programas de educa¢do ambiental, como por

exemplo: palestras nas escolas sobre todos os tipos de residuos, projetos nas escolas como
exemplos: montar uma horta, uma composteira, separacdo de materiais reciclaveis entre

outros.

h) Informagdes continuadas para toda a populacdo: Desenvolver meios de

comunica¢do em que a populacdo tenha informagdes sobre segregacdo e acondicionamento
de residuos solidos, informagdes sobre pontos de entregas voluntarias PEVS de todos os
tipos de residuos, através de palestras, cursos, projetos, conscientizagdo sobre as formas

corretas de separacdo dos residuos.
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1) Criar ponto de entrega voluntaria de podas e volumosos: dar a destinagao

adequada ou final dos residuos de podas e volumosos.

6.10 Metas e objetivos a serem executados a curto prazo
As metas e objetivos indicados para serem implantadas a curto prazo necessitam ser

realizadas no periodo de 4 a 8 anos (2023 a 2030), sendo elas:

a) Ampliagdo do sistema de coleta seletiva no municipio principalmente em

meio rural: de acordo com o diagndstico, verificou-se que o municipio de Condor realiza a
coleta seletiva, segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos PNRS 2010 a qual em seu

Art. 16 inciso 3° o que trata:

Respeitada a responsabilidade dos geradores nos termos desta Lei, as
microrregides instituidas conforme previsto no § 1%abrangem
atividades de coleta seletiva, recuperagdo e reciclagem, tratamento e
destinacdo final dos residuos so6lidos urbanos, a gestdo de residuos de
construgdo civil, de servigos de transporte, de servigos de saude,
agrossilvopastoris ou outros residuos, de acordo com as peculiaridades

microrregionais.

Ainda em seu artigo 18 que diz respeito a elaboracdo do plano municipal de gestdo
integrada de residuos solidos, informa o que segue:

Art. 18. A elaboracdo de plano municipal de gestdo integrada de

residuos solidos, nos termos previstos por esta Lei, ¢ condi¢do para o

Distrito Federal e os Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou

por ela controlados, destinados a empreendimentos ¢ servigos

relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos, ou

para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de

entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.
E seu paragrafo primeiro inciso segundo:

“Il - implantarem a coleta seletiva com a participacdo de cooperativas ou outras
formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por

pessoas fisicas de baixa renda.”

b) capacitacdo dos trabalhadores e prestadores de servico: A capacitacdo dos
trabalhadores e prestadores de servigos, busca promover um estilo de vida mais sustentavel
ao informar a populagdo sobre como cooperar nos processos que envolvem a coleta, desde a
maneira adequada de descartar cada material ao trabalho realizado pelos catadores. A coleta

seletiva ¢ uma das atividades mais importantes para a conservagao do meio ambiente, além de
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gerar emprego e renda para os catadores de materiais reciclaveis.

6.11 Metas e objetivos a serem executados a médio prazo

As metas e objetivos indicados para serem implantadas a médio prazo necessitam ser

realizadas no periodo de 9 a 12 anos (2023 a 2034), sendo elas:

d) Reducgao dos rejeitos: dispor 100% dos rejeitos em aterro sanitario.

e) Eliminar residuos com disposi¢do inadequada no aterro: desenvolver

programas e campanhas para separagdo de residuos na fonte geradora.

f) Elaboragdo de projeto de compostagem: A compostagem pode ser entendida

como uma reciclagem do lixo orgéanico. O método promove a degradagdo da matéria organica
até a formacdo do humus, um material rico em nutrientes e fértil, que pode ser utilizado nas
plantas. A pratica de compostar, ndo ¢ uma atitude individual, uma vez que os problemas

ambientais atingem a todos.

g) Melhoria operacional do servico de poda de arvores: Manutencao dos servigos

existentes e reestruturacdo do servigo de poda, iniciando com um estudo de ocorrréncias ao
longo do ano. Adquirir um triturador de galhos, para aumentar a parcela de residuos de podas
trtiturado e compostados, integrando o sistema de redugdao de disposi¢do final de residuos

organicos em aterros sanitarios.

h) Qualificagdo do sistema municipal de gerenciamento de residuos da construgdo

civil: Criagdo de um ecoponto como forma de combate as disposi¢des inadequadas desses
residuos por municipes. Reforgar a fiscalizagdo para apresentagdo dos Planos de
Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil PGRCC, antes da liberagdo da obra.
Sistematizar os dados de geragdo de RCC no muniucipio atraves de Controle de Transporte de

Residuos CTR e relatorios.

6.12 Metas e objetivos a serem executados a longo prazo

As metas e objetivos indicados para serem implantadas a longo prazo necessitam ser

realizadas no periodo de 13 a 20 anos (2023 a 2043), sendo elas:

d) Sistematizacdo de dados: Sistematizar os dados e resultados alcancados a cada

més de operagdo e criar indicadores para acompanhamento da quantidade de todos os tipos de

residuos ¢ monitoramento dos locais de destinagdo final de cada um deles.

e) Catadores: Estruturacdo de associacdes e cooperativas de catadores

objetivando a melhor eficiéncia destas nas etapas de triagem, € consequentemente, gerando
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f) Coleta seletiva: Realizar mapeamento do atendimento da coleta regular na area

rural e consequentemente estudo para o crescimento gradual da coleta seletiva.

g) Custos com residuos solidos: Anotar, quantificar e armazenar os custos em
cada etapa do gerenciamento. Deixar em forma de custo global e custo unitario. Com os dados
sistematizados, para facilitar a adogdo de novas medidas para redugdo de custos com residuos

solidos.

6.13 Investimentos necessarios para o atendimento das metas
Na Tabela 15 sdo apresentados os investimentos necessarios para a implementagdo das

metas propostas no eixo abastecimento de dgua potavel.

Ressalta-se que este ¢ um orgcamento preliminar dos investimentos necessarios para
operacionalizacdo das metas, sendo que no momento de sua realizagdo devem ser elaboradas
novas propostas or¢amentarias. Deve-se ressaltar que na ocasido da realizagdo ou contratagao
dos servicos, os valores devem ser reajustados. Por fim, enfatiza-se que foram orcados

somente os valores com a elaboracdo de projeto e ndo os custos para implantacdo destes.
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Tabela 16: Investimentos relacionados ao eixo Residuos Sélidos.

Eixo Prazo das metas | Quantidade |Custo Unitario (R$)| Custo Total (RS)
Residuos Solidos
Ponto de entrega voluntaria de volumosos (PEV) 2023 a 2025 1 80.000,00 80.000,00
Ampliagao da Coleta Seletiva 2023 22030 1 Sem info Sem inf
Curso de Capacitagao 2023 a 2030 8 3.450,00 27.600,00
Estruturacdo de associagdes e cooperativas de

2023 a 2043 01 un. Sem informagdes Sem informagdes

catadores

Fonte: elaborado pelos autores (2022).
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DEFINICAO DE DIRETRIZES PARA O SISTEMA
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

O saneamento basico ¢ condicionado como um servico publico. De acordo com o
Decreto Federal n° 6.017 (BRASIL, 2007), servico publico ¢ a atividade ou a comodidade
material fruivel diretamente pelo usuario, que pode ser remunerado por meio de taxa ou preco

publico, inclusive tarifa.

O acesso ao saneamento basico deve ser garantido de forma universal e integral,
reafirmando o direito a salubridade ambiental estabelecido no artigo 2, do Estatuto das Cidades

- Lein® 10.257 (BRASIL, 2001).

No Estatuto das Cidades (BRASIL, 2001), em seu artigo 3, encontram-se descritas as

atribui¢des da Unido quanto a politica urbana, sendoque entre estas cabe destacar:

a) promogao, por iniciativa propria ou em conjunto com os Estados, Distrito Federal

e os Municipios, de melhorias das condi¢des de saneamento basico ¢;

b) instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, entre eles o saneamento
basico.

Considerando o exposto, ¢ um direito de todos os cidaddos o acesso aos servigos de
saneamento basico. Para tanto, os servicos de saneamento podem ser ofertados, conforme a
legislagdo atual, de trés formas: prestacdo direta; prestacdo indireta mediante concessdo ou

permissao ou gestao associada.

A administracdo direta ou indireta ¢ definida na Constitui¢ao Federal (BRASIL, 1988),
em seu artigo 37. A administragdo direta ¢ formada peloconjunto de 6rgaos publicos, centros de
competéncia, sem personalidade juridica. Porém com eventual capacidade processual. A Lei n°
9.784 (BRASIL, 1999) regula o processo administrativo no ambito da administracao

publicafederal.
A Lein® 8.987 (BRASIL, 1995) conceitua:

a) concessdao de servigo publico: a delegagdo de sua prestacdo, feita pelo poder
cedente, mediante licitacdo, na modalidade concorréncia, a pessoa juridica ou consoércio de

empresas que demonstre capacidade para seu desempenho, por sua conta e risco € por prazo
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determinado;

b) permissdo de servigo publico: a delegacdo, a titulo precario, mediante licitagao,
da prestacao de servigos publicos, feita pelo poder concedente a pessoa fisica ou juridica que

demonstre capacidade para seu desempenho, por sua conta e risco.

Ja no Decreto Federal n” 6.017 (BRASIL, 2007) ¢ definida a prestagaode servigo publico

em regime de gestao associada como a

execugdo, por meio de cooperagdo federativa, de toda e qualquer
atividade ou obra com o objetivo de permitir aos usudrios o
acesso a um servico publico com caracteristicas ¢ padrdes de
qualidade determinados pela regulacdo ou pelo contrato de
programa, inclusive quando operada por transferéncia total ou
parcial de encargos, servigos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servigos transferidos.

Em resumo, segundo consta no Guia de Elabora¢do de Planos Municipais de
Saneamento Basico (BRASIL, 2009), o municipio pode prestar diretamente 0s servigos por
orgados da administragdo central ou por entidades da administracao descentralizada; pode delegar
a prestacdo a terceiros, por meio de licitagdo publica e contratos de concessdo (empresa privada
ou estatal); ou pode, ainda, prestar os servigos por meio da gestdo associada com outros
municipios - com ou sem participagdo do estado -, via convénio de cooperagdo ou consorcio

publico.

7.1 Indicacao de Diretrizes para o Sistema Municipal de Saneamento Basico
Segundo o artigo 2 da Lei n° 11.445 (BRASIL, 2007), das diretrizes nacionais para o
saneamento basico, os servigos publicos nesta area deverdo ser prestados com base nos

seguintes principios fundamentais:
a) universalizagdo do acesso;

b) abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo dos

residuos solidos realizados de formas adequadas a satude publica e a protecao do meio ambiente;

c) disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo
das 4guas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patrimdnio publico e

privado;

d) adogao de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridadeslocais
e regionais;
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e) eficiéncia e sustentabilidade econdmica;
f) adocdo de medidas de fomento a moderagdao do consumo de agua.

As diretrizes para o saneamento basico definidas nesta Lei objetivam garantir uma vida
digna, e ndo apenas regular os servicos que possam ser rentdveis economicamente, a sua visao ¢
ampla e integrada, entendendo como saneamento bdsico o abastecimento de agua, o
esgotamento sanitdrio, a limpeza urbana ¢ o manejo de residuos solidos e a drenagem e o

manejo das aguas pluviais urbanas (BRASIL, 2009).

Assim, indicam-se os seguintes principios como diretrizes para osistema municipal de

saneamento basico:

o garantir que todos os municipes da area urbana e rural disponham decondigdes

dignas de saneamento;

o planejar a distribuicdo urbana de forma a proteger os ecossistemas nativos e

recursos hidricos;

J promover ag¢des de  saneamento  ambiental como uma meta social,

subordinada ao interesse publico, de forma que cumpram sua fungao social;

o primar por uma drenagem urbana sustentavel, considerando critérios de ocupacao
de solo, do planejamento urbano, reflorestamento, reducdo de areas impermeaveis, além de

redugdo dos riscos de enchentes e erosaonos pontos de langamento final;

. planejar o abastecimento de agua e a distribuicao populacional, a fim de reduzir a

destruicao de corpos hidricos e situacdes de acidentes ambientais;

. eliminar os lixdes a céu aberto e outras formas inadequadas de disposi¢cdo de

residuos solidos;

. reduzir a geragao de residuos sélidos e ampliar as praticas de reciclagem;

. prestar especial atengdo para as areas de conservagao e/ou ecologicamente mais
vulneraveis;

° desenvolver controles formais e parametros ambientais, sanitarios,

epidemologicos e socioeconomicos, além de planejamentos e avaliagdes de acdes de

saneamento;
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o apoiar institui¢des de protecao e controle ambiental,

° divulgar, sistematicamente, indicadores de de saneamento ambiental e satde
publica;

o primar pelo integral cumprimento das normas e legislagdes ambientais em
vigéncia;

o estabelecer a adequada articulacdo institucional dos atores publicos, sociais e

privados e demais segmentos organizados da sociedade que atuam nos quatro eixos do

saneamento basico;

o estabelecer os mecanismos e instrumentos para a adequada articulacdo do
planejamento e da prestagdo de servicos de saneamento com: i) as estratégias e¢ objetivos da
politica urbana, considerando o Plano Diretor, o Plano de Habitacdo e o Plano de Mobilidade
Urbana; i1) as politicas e os planos locais e regionais de saude, recursos hidricos e bacias

hidrograficas,meio ambiente e inclusdo social;

o estabelecer as estratégias e acgdes para promover a salubridade ambiental, a

qualidade de vida e a educacdo ambiental;

o estabelecer os mecanismos institucionais e de acesso a informacao para o efetivo
controle e participagdo social, no planejamento, monitoramento e avaliagdo do plano e seus

programas e nas atividades de regulagao efiscalizacao;

o estabelecer as diretrizes, os instrumentos normativos e o0s procedimentos

administrativos da regulagao e da fiscaliza¢ao dos servigos de saneamento basico;

o definir os instrumentos e solugdes institucionais, administrativos e operacionais
sustentaveis para a gestdo e prestagdo de servigos de saneamento basico para a populagdo de

areas de urbanizac¢do precéria e comunidades rurais;

o definir pardmetros de monitoramento;
. definir diretrizes para elaboragdo de estudos pelos prestadores de servigos;
o planejar e monitorar o crescimento populacional.

Sendo assim, cabe ao municipio de Condor a definicdo das diretrizes supracitadas.

No Decreto Federal n® 6.017 (BRASIL, 2007) sao conceituados:
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a) planejamento: as atividades atinentes a identificac¢do, qualificacdo, quantificagdo,
organizagdo ¢ orientagdo de todas as acdes, publicas e privadas, por meio das quais um servigo

pubico deve ser prestado ou colado a disposicao de forma adequada;

b) regulacdo: todo e qualquer ato, normativo ou ndo, que discipline ou organize um
determinado servigco publico, incluindo suas caracteristicas, padrdes de qualidade, impacto
socioambiental, direitos e obrigacdes dos usuario e dos responsaveis por sua oferta ou prestagao

e fixagdo e revisao do valor de tarifas e outros pregos publicos;

C) fiscalizacdo: atividades de acompanhamento, monitoramento, controle e

avaliacdo, no sentido de garantir a utilizagdo, efetiva ou potencial, do servigo publico.

Atualmente, no municipio de Condor os servigos sdo prestados pelas seguintes

empresas publicas e/ou privadas:

a) abastecimento de agua e esgotamento sanitario: Companhia Riograndense de

Saneamento — CORSAN;

b) coleta, transporte e tratamento de residuos solidos urbanos: DORN Coleta e

Transporte de Servicos de coleta, destino final de Residuos LTDa.

8 PROGRAMAS E ACOES E SEUS MECANISMOS DE AVALIACAO
DA EFICIENCIA EEFICACIA

8.1 Acompanhamento, monitoramento, avaliacao e revisao do Plano
O Plano contém mecanismos para acompanhamento, monitoramento e avaliacdo das
acoes programadas, considerando a implementacdo, os resultados alcangados, as modificagdes

necessarias, bem como para o processo da revisao periodica.

A revisdo do Plano, a Lei n® 11.445 (BRASIL, 2007) estabelece, no art. 52, que o
Plano Municipal de Saneamento Bésico deve ser avaliado anualmente e revisado a cada quatro
anos, “preferencialmente em periodos coincidentes com os de vigéncia dos planos plurianuais”.
Este mesmo autor destaca que ¢ recomendavel que as decisdes sobre ajustes no Plano, incluindo
alteracdo de estratégias, metas e investimentos, sejam tomadas apenas por ocasido das revisdes

quadrienais.

O Plano de Saneamento Basico recebera avaliagdo de qualidade. A avaliagdo devera ser

feita pelos prestadores dos servigos, quando dos servigos terceirizados e/ou concedidos e pela
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Administragdo Direta, quando por ela realizados, por meio deRelatério Anual de Qualidade dos
servigos, que caracterizara a situacdo dos servigos e suas infraestruturas, relacionando-as com
as condigdes socioeconOmicas e de salubridade ambiental em areas homogenias, de forma a
verificar a efetividade das acOes de saneamento na reducdo de riscos a saude, na melhoria da
qualidade de vida e do meio ambiente para os diferentes estratos socioecondomicos. O relatorio

de qualidade dos servigos sera elaborado em conformidade com critérios, indices, pardmetros e

prazos fixados pela Prefeitura Municipal.

Para que essas atividades sejam realizadas adequadamente, foi criado o Comité de
Coordenagdo e Execucdo do Processo de Elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico, formado por técnicos da prefeitura e representantes da sociedade civil a fim de fiscalizar
o acompanhamento das agdes sistematicas. Ao final dos 20 anos do horizonte do Plano,
devera ser elaborada a complementacdodas intervencdes sugeridas e incluir novas demandas

para a area de planejamento do PMSB.

O sucesso do PMSB esta condicionado a um processo de permanente revisdo e
atualizagdo e, para tanto, o proprio Plano deve prever acdes complementares, como o
monitoramento de dados e estudos adicionais. Para a execucdo racional e organizada das agdes
de saneamento basico, uma estratégia promissora serd a organizacdo do Sistema Municipal de
Saneamento Bésico (SMSB), composto por instincias, instrumentos basicos de gestdo e um
conjunto de agentes institucionais que, no ambito das respectivas competéncias, atribuicdes,
prerrogativas e fungdes, integram-se, de modo articulado e cooperativo, para aformulacao das

politicas, defini¢do de estratégias, execugdo e avaliacdo das a¢des de Saneamento Basico.

8.2 Indicadores

Com o intuito de definir uma base de referéncia para a avaliacdo futura da evolugdo da
situacdo do sistema de saneamento do Municipio, recomenda-se a utilizagdo de um conjunto de
parametros especificos, que indicam o seu estado. Esses indicadores podem ser quantitativos,
categoricos ou qualitativos. No primeiro caso, o indicador ¢ estimado com base em pelo menos
duas variaveis, havendo a necessidade de definir uma expressdo matematica para calcula-lo e
uma unidade para sua medida. No caso do indicador categorico, ele estd associado a uma
classee respectiva escala de categorias propriamente ditas. O indicador qualitativo tanto pode ser

representado por variaveis quantitativas, como por adjetivos classificatoriosde qualidade.

Deste modo, para o Plano Municipal de Saneamento Basico, propde-se a utilizacdo dos
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parametros listados a seguir. Os quais abrangem os 4 eixos do saneamento (Quadro 14).
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Quadro 11: Indicadores de avaliacio das acoes programadas para os 4 eixos do saneamento.

Tema

Indicador

Abastecimento de Agua

Poluicdo difusa

Concentragdo de nitratos nas principais captacdes de agua.

Outorga de langamento dasaguas
residudrias

Numero de outorgas em vigor e complementagdo com novas.

Monitoramento das aguassuperficiais

Densidade de estagdes de amostragem ativas (n°/km?). Percentagem de captagdes de dguas superficiais
monitoradas, relativa ao numero total de captagdesde aguas superficiais destinadas para consumo humano.

Monitoramento das aguassubterraneas

Percentagem de captagdes de aguas subterrdneas monitoradas, relativa ao numero total decaptacdes de aguas
subterraneas destinadas ao consumo humano.

Qualidade fisico-quimica dos
cursos de agua

Classificagao conforme Resolugdo n°® 357 (BRASIL, 2005).

Estado de eutrofizagdo de lagos e

reservatorios (de abastecimento de

agua, de retencao/regularizagao de
vazdo de aguas pluviais)

Percentagem de lagos cujo estado é:Hipereutrdofico; Eutrofico; MesotroficO; Oligotrofico; Ultraoligotrofico.

Qualidade da agua nas captagdes
superficiais destinadas
ao consumo humano

Percentagem de captagdes monitoradas: Com aptiddo para produgdo de agua para consumo humano.

Qualidade da agua distribuida a
populagdo

Frequéncia das analises, % Viola¢des dos pardmetros de qualidade. Cloro residual
% Populacdo servida sem tratamento. Percentagem de lagos cujo estado é:Hipereutrofico; Eutrofico; Mesotrofico;
Oligotréfico; Ultraoligotrofico.

Atendimento do sistema de
abastecimento as populagdes

% Populagdo servida (Indice de atendimento).

Capacidade do sistema

Reservacgdo per capita.
Capacidade de tratamento de 4gua. Percentual de 4gua consumida é tratada, Disponibilidade de agua bruta para
abastecimento publico

Desempenho do sistema de
abastecimento de dgua

% Perdas por sistema. Ocorréncia de intermiténcia.

Drenagem Urbana

85




\Hﬁuahuna

<

Congdreio Intemmunicipal de Saude do
Morooste do Estado do Rio Grande do Sul

Atendimento com sistemas de
drenagem

Percentagem de atendimento com sistemas de drenagem (macro e microdrenagem).

Uso e ocupagdo do solo

Proporgdo de loteamentos irregulares, urbanizados e ndo urbanizados.
Proporgdo da area de risco (enchentes, deslizamentos de encostas, etc.) ocupadas e desocupadas.Analise do indice
de impermeabilizagdo do solo.

Monitoramento e manutencdo do
sistema de drenagem

Frequéncia. A Existéncia, ou ndo, de estruturas de controle.
Frequéncia de limpeza e desobstrugdo de dispositivos de captacdo de agua de chuva.Frequéncia de limpeza e
desobstrugdo de galerias.
Frequéncia de limpeza e desobstruc@o de canais. Propor¢do de domicilios com cobertura de microdrenagem.
Existéncia, ou ndo, de planos de emergéncia. Area afetada.

Monitoramento de precipitagdes

Controle de dados de secas e cheias.

Esgotamento Sanitario

Poluigdo industrial

Percentagem da contribui¢do da poluig@o industrial estimada em populagdo equivalente.

Indice de cobertura

Percentagem da populaco atendida com sistema de esgotamento sanitario.

Tratamento de esgotos

Numero de economias ligadas a rede de coleta, cujo esgoto recebe tratamento.

Residuos Solidos

Limpeza urbana

Frequéncia de varri¢do e limpeza de vias.

Coleta de residuos

Percentagem de populagdo atendida pelo servigo de coleta e destinacdo final de residuos.Frequéncia de coleta.

Coleta seletiva

Existéncia de coleta diferenciada no Municipio.

Destinagéo final

Abrangéncia do sistema de coleta seletiva.

Destinagao final

Avaliagdo do sistema de disposi¢ao final dos residuos.

Passivos ambientais

Avaliacao da situacdo dos passivos ambientais do Municipio.

Eficiéncia da logistica reversa dos
residuos

Avaliagdo da efetividade do retorno dos residuos de logistica reversa obrigatoria para osfornecedores.

Catador

Avaliacdo da insercdo social dos catadores.

Fonte: elaborado pelos autores, baseado em Ministério das Cidades (2009); PMSB de Ilhabela (2011).
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A evolugdo das metas estabelecidas para os seguintes indicadores exercerd papel
central no acompanhamento do Plano. Dificuldades de alcance das metas previstas sinalizarao
possiveis ineficiéncias na execucdo dos programas ou inconformidades no estabelecimento
das metas, devendo se avaliar qual o fator preponderante e proceder aos ajustes, quando

pertinentes.

A equipe encarregada do monitoramento e avaliacdo devera exercer permanente
vigilancia sobre a observancia das macrodiretrizes e estratégias na execucdo da politica
nacional de saneamento basico. Espera-se que relatorios periddicos apontem o cumprimento

de diretrizes e estratégias e recomendem ajustes ¢ mudangas na operacionalizacdo da politica.

Na etapa de implementacao e acompanhamento, os gestores deverdo acompanhar a
execucdo das agdes previstas, monitorando indicadores e disponibilizando informagdes.
Deverdo também cobrar dos responsaveis acdes especificas previstas no Planoe em sua
revisdo e condicionadas a indicadores estabelecidos como orientadores para a tomada de

decisdo.

8.3 Monitoramento e verificacio dos resultados

Ventura et al. (2010) afirmam que avaliar procedimentos ¢ uma estratégia
geralmente utilizada pela iniciativa privada para proporcionar conhecimento detalhado de
um assunto, promover a racionalizagdo de recursos e a reestruturacao de pessoal, sendo
que os indicadores de desempenho vem sendo também utilizados como instrumento de

apoio as decisdes na elaboragdo de politicas ambientais.

O Municipio devera responder periodicamente os questionarios sobre indicadores

de manejo de residuos, abastecimento de agua, esgotamento sanitario edrenagem urbana.

Ressalta-se que os indicadores devem considerar como critérios (MINISTERIO

DO MEIO AMBIENTE, 2012):

a) a universalidade: os servigos devem atender toda a populacdo, sem
excecao;
b) a integralidade do atendimento: devem ser previstos programas e agoes

paratodos os eixos do saneamento;

C)a eficiéncia e a sustentabilidade econdmica;
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d) a articulagdo com as politicas de inclusdo social, de desenvolvimento urbano

e regional e outras de interesse relevante;

e) a adog¢do de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usudrios, a ado¢do de solugdes graduais e progressivas e adequagdo a

preservagdo da saude publica e do meio ambiente;

e) o grau de satisfacao do usuario.

9 FONTES DE FINANCIAMENTO

Fontes de financiamento sdao mecanismos que tem como finalidade fornecer recursos
financeiros a dareas especificas. De acordo com o Manual de Saneamento Basico

(INSTITUTO TRATA BRASIL, 2012), as principais formas de financiamento sdo:

a) cobranga direta dos usudrios (taxa ou tarifa): modalidade mais importante ¢
fundamental para o financiamento dos servigos publicos que possam ser individualizados ou
quantificados. Neste sentido uma politica de cobranca bem formulada pode ser suficiente para
financiar os servicos e alavancar seus investimentos de forma direta ou mediante

empréstimos;

b) subvencdes publicas (orcamentos gerais): forma de custeio parcial que
predomina até hoje no caso dos servigos de residuos solidos e de dguaspluviais. Os recursos
com disponibilidade ndo estavel e sujeitos as restrigdes em razdo do contingenciamento na
execucdo orcamentaria para garantir os superavits primarios destinado ao pagamento de juros
da divida publica;

C) subsidios tarifarios: forma que se aplica quando os servicos sdo prestados para

varios municipios com uma mesma gestao;

d) inversoes diretas de capitais publicos e/ou privados (empresas estatais publicas
ou mistas): alguns estados utilizam desta forma para financiar os investimentos de suas

Companbhias;

e) empréstimos — capitais de terceiros (fundos e bancos): desde 2006, estes
financiamentos foram retomados e contam com uma pequena participa¢do de recursos do
FAT (BNDES) e tambem financiam concessiondrias privadas;

f) concessoes e parceria publica privada (PPP’s): esta modalidade foi a forma
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adotada para viabilizar financiamentos dos servi¢os por meio das companhias estaduais. As
PP’s foram reguladas recentemente e ainda € pouco utilizada como forma de financiamento

dos servicos, principalmente pelos Estados;

g) proprietario do imovel urbano (aquisicao ou contribuicdo de melhoria): foi
definido pela Lei Federal n® 6.766 (BRASIL, 1979), que regulamenta o parcelamento do solo
urbano, transferinco para o loteador/empreendedor a responsabilidade pela implantagdo da

infraestrutura de saneamento.

9.1 Indicacao de fontes de financiamento
A indicagao das fontes de financiamento foi realizada através de pesquisa em sites ou
bibliografia especializada. Ressaltasse que podem existir outras fontes de financiamento que

nao foram mencionadas neste capitulo.

Recomenda-se que o Poder Publico acompanhe a publicagio de editais de
financiamento com o objetivo de pleitear verbas para a realizagdo de projetos e execugao de

infraestrura na area de saneamento.

9.1.1 Programas com repasse do orcamento geral da Unido

Entre as principais forma de financiamento destacam-se:

a) apoio a elaboracao de projetos de engenharia — saneamento basico:

O Ministério das Cidades objetiva promover a elaboracdo de estudos eprojetos
basicos e executivos em engenharia  para saneamento. As
modalidades abrangem abastecimento de adgua, esgotamento  sanitario,
residuos solidos e drenagem urbana. Mais informagdes sdo encontradas nosite

http://www1.caixa.gov.br/gov/gov_social/municipal/assistencia_tecnica/produtos

/repasses/projetos_engenharia_SB/saiba_mais.asp.

No caso dos municipios, as condi¢gdes de financiamento sdo de repasse de:

1) 3% do valor para Municipios com até 50 mil habitantes, i1) 5% do valor de repasse
da Unido, para Municipios acima de 50 mil habitantes, localizados nas areas prioritarias
definidas no ambito da PNDR e nas regioes de abrangénciada SUDAM, SUDENE e na

Regido Centro-Oeste, e ii1) 10% do valor de repasseda Unido, para os demais Municipios.

Como pré-requisitos para o financiamento deve ser feita a sele¢do da proposta pelo

89


http://www1.caixa.gov.br/gov/gov_social/municipal/assistencia_tecnica/produtos/repasses/projetos_engenharia_SB/saiba_mais.asp
http://www1.caixa.gov.br/gov/gov_social/municipal/assistencia_tecnica/produtos/repasses/projetos_engenharia_SB/saiba_mais.asp

(g

Consdreio Intammunicipal de Saude do
Moropste do Estado do Rie Grande do Sul

Gestor, a apresentacdo pelo proponente de Plano de Trabalho e, nos casos de operagdes do
PAC, de Termo de Compromisso, o atendimento aos objetivos e as modalidades da Acao

pretendida e a analise preliminar da viabilidade da proposta pela CAIXA.

b) Pro-municipios:

Este programa tem a gestdo do Ministério das Cidades e engloba os Programas de
Apoio ao Desenvolvimento Urbano de Municipios de Pequeno Porte e de Apoio ao
Desenvolvimento Urbano de Municipios de Médio e Grande Porte, que visam contribuir para
a melhoria da qualidade de vida nas cidades, como: Implantacio ou Melhoria de Infra-
Estrutura Urbana; Residuos Solidos Urbanos; Abastecimento de Agua; Esgotamento

Sanitario; Drenagem Urbana; Elaboracdo de Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano.

Nao foram encontradas outra informacdes sobre o funcionamento, caréncias e

procedimentos para cadastramento na consulta realizada

c) Programa de Acdo Social em Saneamento (PASS/BID):

Esse programa objetiva implementar projetos integrados de saneamentonos bolsdes de
pobreza, universalizando os servigos de abastecimento de4gua e o esgotamento sanitdrio
nas areas de maior pobreza. Segundo informagdes do site
(https://webp.caixa.gov.br/urbanizacao/Publicacao/Texto/programa/pass_bid.ht m), 0
programa prevé agdes em obras, inclusive pré-investimentos (estudos deconcepgao, projetos
basicos e executivos, EIA/RIMA e educagdo sanitaria), desenvolvimento institucional e

educacgdo sanitaria e ambiental.

Os municipios devem atender os seguintes critérios de selegcdo: 1) populagdo urbana
entre 15.000 e 50.000 habitantes e ii) déficit de cobertura porservigos de abastecimento de

agua superior a média nacional.

9.1.2 Financiamento do Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e social - BNDES

Entre as principais forma de financiamento destacam-se:

a) Projetos Multisetoriais Integrados:

O Projeto Multissetorial Integrado ¢ um modelo alternativo de tratamento dos
problemas sociais que abrange solugdes para os variados tipos de caréncias, articulando, no

ambito municipal, investimentos em diversos setores sociais, como, por exemplo, saneamento
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basico e transportes.

Dentre as caracteristicas especiais do Projeto Multissetorial Integrado, destacam-se as
seguintes: a formulacdo de solugdes integradas, considerando-se as especificidades locais; o
desenvolvimento de processos de participacdo das comunidades: o gerenciamento; o
acompanhamento e avaliagdo dos resultados e metas estabelecidas; ¢ a manutengdo e

sustentabilidade das transformacgdes promovidas.

Os projetos a serem financiados pelo BNDES também podem ser focados em um setor
especifico, como saneamento ou transporte, por exemplo,a medida que fagam parte de planos

de governo mais abrangentes.

Os empreendimentos apoidveis sdo: urbanizacdo e implantacdo de infraestrutura
basica no municipio, inclusive em areas de risco e de sub- habitagdo; infraestrutura de
educacdo, saude, assisténcia social, esporte, lazer e servigos publicos; recuperagdo e
revitalizacdo de areas degradadas, de interesse historico ou turistico; saneamento ambiental
(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem urbana) e
transportes publicos de passageiros (urbanos, metropolitanos e rurais; hidroviario, sobre

trilhos e sobre pneus; equipamentos e infraestrutura).

Os clientes s3o: Estados, Municipios ¢ o Distrito Federal ¢ o valor minimo de

financiamento é de R$ 10 milhdes.

b) Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos:

Destinado a apoiar projetos de investimentos, publicos ou privados, que buscam a
universalizacdo do acesso aos servicos de sanecamento basico ¢ a recuperacdo de areas

ambientalmente degradadas.

A linha Saneamento Ambiental ¢ Recursos Hidricos financia investimentos
relacionados a: abastecimento de dgua; esgotamento sanitario; efluentes e residuos industriais;
residuos solidos; gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas);
recuperagao de areas ambientalmente degradadas; desenvolvimento institucional; despoluicao

de bacias, em regides onde ja estejam constituidos Comités e macrodrenagem.

As instituigdes que podem solicitar financiamento sdo: sociedades com sede e
administracdo no pais, de controle nacional ou estrangeiro, empresarios individuais,

associacoes, fundagdes e pessoas juridicas de direito publico.
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O valor minimo de financiamento: R$ 10 milhdes.

C) Apoio a Investimentos em Meio Ambiente:

O programa oferece condi¢des especiais para projetos ambientais que promovam o

desenvolvimento sustentavel.
Os empreendimentos apoiaveis sao:

i) saneamento basico: projetos de coleta, tratamento e disposicao final deresiduos
solidos industriais, comerciais, domiciliares e hospitalares. Os projetos deverdo envolver os
investimentos relacionados ao encerramento de eventuais depdsitos de lixo (“lixdes”)
existentes na regido e projetos inseridos nos Programas de Comités de Bacia Hidrografica.
Implantagdo de redes coletoras com destinagdo final adequada e de sistemas de tratamento de

esgotos sanitarios.

ii) gerenciamento de recursos hidricos: modernizagdo da gestdo, monitoramento e
aperfeicoamento de sistemas de informagdo; servigos e processos voltados ao controle e
fiscalizacao dos diferentes usos da agua e de implantacao de iniciativas na area de educagao

ambiental.

iii) racionalizagdo do uso de recursos naturais: Redug¢do do uso de recursos
hidricos: tratamento, reuso e fechamento de circuitos. Redugdo do consumo de energia na
producdo de bens e prestagao de servigcos. Substituicao de combustiveis de origem fossil (6leo
diesel e gasolina) por fontes renovaveis (biodiesel, etanol, energia hidrica, edlica ou solar).
Aumento da reciclageminterna e externa de materiais. Utilizagdo voluntaria de tecnologias
mais limpas: sistemas de preven¢do, reducdo, controle e tratamento de residuos industriais,
efluentes e emissoes de poluentes. Recuperacdo e Conservagdao de Ecossistemas e

Biodiversidade

iv) recuperacdo de matas ciliares e controle de erosdo: Formagdo, recuperagao,
manutengio, preservagdo, monitoramento ¢ compensacio de Areas de Reserva Legal e Areas
de Preservacao Permanente. Projetos de turismo que contribuam para o desenvolvimento de
Unidades de Conservacao de Protecdo Integral e Reservas Particulares do Patrimonio Natural
integrantes do Sistema Nacional de Unidades de Conserva¢dao da Natureza. Pesquisa de
substancias da natureza brasileira para desenvolvimento de farmacos, cosméticos e

especiarias.

92



Consdreio Intammunicipal de Saude do
Moropste do Estado do Rie Grande do Sul

wfifuabona -4

V) mecanismo de desenvolvimento limpo: Estudo de viabilidade, custos de
elaboragdo do projeto, Documento de Concepgao de Projeto (PDD) e demais custos relativos

ao processo de validacao e registro.

Vi) planejamento e gestdo: Sistemas de gestdo ambiental ou integrada; capacitagao
do corpo técnico das empresas e constitui¢do de unidade organizacional dedicada as questdes
ambientais; certificagdes ambientais. Estudos de Impacto Ambiental e respectivas agodes

indicadas visando a prevenir ou mitigar os impactos ambientais.

vii)  recuperagdo de passivos ambientais: Recuperacdo de areas degradadas,
mineradas ou contaminadas, como: deposi¢des antigas, depdsitos de residuos solidos ou
aterros abandonados, areas de empréstimo, bota-fora, derramamento de liquidos, 6leos e
graxas, percolacdo de substancias nocivas, lengol freatico contaminado, presenca de amianto
ou de transformadores com ascarel, areas alteradas sujeitas a erosdes e vogorocas, terras
salinizadas, 4reas de Reserva Legal ¢ Areas de Preservagdo Permanente degradadas ou

utilizadas para outros fins.

As instituigdes que podem solicitar financiamento sdo: sociedades com sede e
administracdo no Pais, de controle nacional ou estrangeiro; empresarios individuais;

associagoes e fundagdes; pessoas juridicas de direito publico.
O valor minimo de financiamento: R$ 10 milhdes.

9.1.3 Financiamento junto a Caixa Econémica Federal

Entre as principais forma de financiamento destacam-se:

a) Saneamento para Todos:

O programa tem como oOrgdo gestor da aplicacdo dos recursos o Ministério das
Cidades e agente financeiro e operador a Caixa Econdmica Federal (CAIXA). Opera com
recursos do FGTS e tem por objetivo financiar programas que promovam a melhoria das
condi¢gdes de saude e da qualidade de vida da populacao por meio de agdes integradas e

articuladas de saneamento basico em areas urbanas.

O programa se destina ao: i) setor publico (estados, municipios, distrito federal,
concessionarias publicas de saneamento, consorcios publicos de direito publico e empresas
publicas nao dependentes) e ii) setor privado: concessionarias ou sub-concessionarias

privadas de servicos publicos de saneamento basico, ou empresas privadas, organizadas na
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forma de sociedade de propodsito especifico para o manejo de residuos sélidos e manejo de

residuos da construc¢ao e demolicao.

Os setores onde pode-se obter recursos sdo: abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, saneamento integrado, desenvolvimento institucional, manejo de aguas pluviais,
manejo de residuos sélidos, manejo de residuos da construgdo e demolicdo, preservacio e

recuperagdo de mananciais e estudose projetos.

Como condi¢des de financiamento, deve haver uma contrapartida minima, do setor
publico, de 5% do valor do investimento, exceto para a modalidade de abastecimento de agua
que a contrapartida ¢ de 10%. Para empresas privadas a contrapartida ¢ de 20% do valor de
investimento. Os jurossdo referentes a taxa nominal de 6% ao ano, exceto para a modalidade

de saneamento integrado que possui taxa nominal de 5% ano ano.

Para participacdo no programa (quando aberto o processo de selecdo pelo Ministério
Publico), o Municipio deve preencher e validar a carta consulta eletronica disponibilizada em
meio digital. Além disso, deve ser entregue a documentacao necessaria para a analise de risco
de crédito e do projeto basico do empreendimento, juntamente com as demais pecas de

engenharia e trabalho técnico social para as andlises técnicas.

b) Pré-saneamento:

O programa ¢ operado pela CAIXA com recursos do Fundo de Garantia por Tempo de

Servico (FGTYS).

As modalidades de financiamento sdo: abastecimento de dgua, esgotamento sanitario,
Prosanear (Saneamento Integrado), desenvolvimento institucional, drenagem urbana, residuos

solidos, estudos e projetos e residuos de construcao civil.

O valor de contrapartida minima varia de 10 a 20%, de acordo com a modalidade
contratada, o periodo de caréncia equivale ao prazo previsto para execugcdo das obras
acrescido de até dois meses com limites de 12 a 36 meses. O prazo maximo de
amortizacdo varia de 60 a 180 meses de acordocom a modalidade. Os juros sdo pagos

mensalmente a taxas que variam de 5 a 8% ao ano.

9.1.4 Financiamento junto ao Banco Interamericano de Desenvolvimento

A linha de financiamento do BID é:
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a) Aquafund: Fundo administrado pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento
(BID), que tem como objetivo apoiar o desenvolvimento de projetos nos setores de agua,

saneamento e tratamento de esgotos.

Acquafund ¢ um fundo de desembolso rapido criado para financiar uma série de
intervengdes de apoio a implementagdo da iniciativa de dgua e saneamento do BID e para a o
atendimento aos objetivos de desenvolvimento do milénio nos paises mutudrios do Banco.
Pelo mesmo ¢ esperado parafacilitar um maior investimento em agua e saneamento (incluindo
os residuos solidos) e garantir o acesso a esses servicos em uma qualidade sustentavel,

confiavel e bom.

Recursos podem ser utilizados para financiar a assisténcia técnica, elaboracdo de
projetos, estudos de viabilidade, projetos de demonstracdo, parcerias, divulgacdo de

conhecimentos e de campanhas de sensibilizacao.

9.1.5 Fundacgao Nacional de Satide
A Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA), orgdo do Ministério da Satde,
desenvolve acdes de saneamento. Neste o6rgdo foi criado o Departamento de Engenharia de
Satde Publica (DENSP), que busca a redugdo de riscos a saude, financiando a
universalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e

gestao de residuos sélidos urbanos.

Segundo consta no site da FUNASA que este 6rgdo tem a responsabilidade de
alocarrecursos para sistemas e infraestrutura em saneamento para atendimento,
prioritariamente, a municipios com populacao inferior a 50.000 habitantes e emcomunidades

quilombolas e de assentamentos.

Por fim, indica-se que no Municipio seja criado um Escritério de Projetos,que tenha o

objetivo de acompanhar a publicacio de editais de financiamento para obras de saneamento.

10 AVALIACAO DA SITUACAOFINANCEIRA PARA IMPLANTACAO
DE INFRAESTRUTURA DE SANEAMENTO

Para a avaliagdo da situagdo financeira para implantacio das melhorias na

infraestrutura de saneamento deve-se considerar a previsdo de investimentos na area.

Na Tabela 16 ¢ apresentada uma sintese dos valores a serem investidos em

saneamento para o municipio de Condor.
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Tabela 17: Sintese dos investimentos nos quatro eixos do saneamento basico.

Eixo do saneamento basico Investimento (R$)
Abastecimento de dgua potavel* 348.000,00
Esgotamento sanitario** 120.000,00
Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas®** 2.750.000,00
Limpeza urbana e manejo de residuos solidos**** 1.373.301,19
Banco de dados de informagdes sobre sancamento Sem informacgao
Programa de educagdo ambiental Sem informagdo
Analise técnica para criagao de Politica Municipal de

Saneamento Basico Sem informagao
TOTAL 4.591.301,19

Fonte: elaborado pelos autores e PM(2021).

O intuito da analise foi o de, com base nas informacdes coletadas pela equipe técnica
junto a prefeitura, verificar a sustentabilidade financeira e mesmo a viabilidade economica de
um projeto de investimentos em saneamento basico que visa atender os preceitos legais do

Ministério das Cidades e da FUNASA.

Estas informacdes foram levantadas segundo explicitado no referido diagnostico,
sendo efetivado através de aplicagdo de roteiro de entrevista e envio decheck list para
obten¢do de informagdes referentes a legislagdo municipal, abastecimento de adgua potavel,
esgotamento sanitario, servigos de limpeza publica e manejo de residuos sélidos, drenagem

urbana, saude publica e informag¢des financeiras.

Além disso, pesquisaram-se informagdes nos sites do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), Fundagdo de Economia e Estatistica, Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS).

10.1 Premissas

Para fins de analise, foi necessaria a utilizagdo de algumas premissas de modo a
simplificar a realidade e homogeneizar a informacao, haja visto que a mesma metodologia
devera ser utilizada em outros municipios participantes do Consorcio Intermunicipal de Satude
do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul. A disponibilidade de informagdes, tais como
base de dados estatisticas e séries histdricas de alguns parametros importantes para a analise
nao ¢ a mais adequada nem tampouco confiavel, de forma que em alguns casos foi necessario

utilizar-se da base de institutos de pesquisa confidveis como o IBGE, site Agua e
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Saneamento, mesmo considerando que os dados nao sdo atualizados ou estejam na mesma
base temporal. Assim, devido a necessidade de agilidade e padronizacao, os dados utilizados

como variaveis no célculo seguiram as seguintes premissas.

o Populagao Urbana: os dados de populagdao municipal foram obtidos através de
consulta ao site Aguas e Saneamento (fornecida pelo IBGE 2019), para a projegdo
populacional consideraram-se os resultados obtidos nos censo 2019. Para determinacdo da
projecao populacional avaliou-se os dados resultantes da aplicacdo de dois métodos
estatisticos: aritmético e geométrico. Com o objetivo de determinar o melhor método
estatistico para proje¢do da populacdo em um periodo de 20 anos, compararam-se o0s
resultados obtidos na aplicagdo dos métodos aritmético e geométrico. O método com menor

taxa de erro (método geométrico) foi oescolhido para a determinacao da populacao de 2039.

. Domicilios urbanos: utilizada a informagio da base Aguas e saneamento
(fornecida pelo IBGE 2019), projetada segundo taxa de evolugdo populacional calculada

segundo a premissa anterior.

o Economias: utilizada a informa¢do da base da Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico 2008, constante no site IBGE (@cidades, projetada segundo taxa de

evolugdo populacional calculada segundo a premissa anterior.

o Taxa de atendimento agua: utilizada a informac¢do do operador do sistema,

mantida constante durante o horizonte de projecao.

o Taxa de atendimento de esgoto: utilizada a informagao do operador do sistema,

e projetada dentro do horizonte de projecao.

° Taxa de atendimento de coleta de residuos solidos: utilizada a informacaodo

operador do sistema, mantida constante durante o horizonte de proje¢ao.

o Volume de agua consumido: utilizada a informagdo da base da Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico 2019 - volume tratado didrio x 365 dias, constante no site
IBGE @cidades, projetado em funcdo da evolugdo populacional. O comportamento do
consumo de 4gua mensal por economia foi considerado constante dentro do horizonte de

projec¢ao.
o Volume de esgoto coletado: o volume a ser coletado foi projetado de acordo
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com o crescimento da taxa de atendimento de esgoto e da propor¢do entre consumo de agua e

volume de esgoto adotada como premissa (0,81 esgoto/agua distribuida).

. Tarifa sobre dgua distribuida: utilizadas as informag¢des do operador dosistema,
ou seja, receitas operacionais auferidas com o servi¢o de dgua divididos pelo volume de 4dgua

distribuido, mantida constante durante ohorizonte de projecao.

o Tarifa sobre esgoto coletado: utilizada a informacao do operador do sistema,
ou seja, hipoteticamente 75% do valor da tarifa média da dgua distribuida, mantida constante

durante o horizonte de proje¢ao.

o Despesas operacionais e indiretas: Como o Municipio ndo enviou as
informagdes sobre despesas com agua, utilizaram-se os valores apresentados para o periodo
de 2006 a 2011 para o indicador do SNIS - despesa total com servicos/m’ faturado. Ressalta-
se, entretanto, que este ¢ um dado tedrico para a avaliagdo da viabilidade econdmica do

saneamento em Condor.

o Inflagdo: para o horizonte de proje¢do foram considerados precos constantes,
uma vez que a adocdo de um indice inflaciondrio qualquer influiria de maneira igual nas

receitas e nas despesas do projeto, anulando seu efeito.

10.2 Resultado operacional projetado
Para o Municipio analisado, o resultado operacional dentro do horizonte de projecao,
quando assumidas as premissas acima, foi superavitario em todo o periodo, pois a tendéncia

crescente da evolucao populacional influencia.

10.3 Investimentos Previstos

. Agua e abastecimento: R$348.000,00

Compreende investimentos em obras de sistema de tratamento de dgua simplificado
(cloragdo); adequagdes das estruturas operacionais dos pog¢os, aumento da capacidade de
reservagdo, elaboracdo das outorga, substituicio de redes e elaboracdo de estudo para

definicao de pontos de medi¢do de pressdes na rede de abastecimento de agua.
o Esgotamento Sanitario: R$120.000,00

Compreende a elaboragdo de estudo de viabilidade técnica-financeira da disposi¢ao de

lodos de fossas sépticas e sumidouros, instalagdo de rede coletora de esgoto tipo separador
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absoluto, elaboracdo de estudo para implantacdo de zonas industriais (em dareas criticas),
substituicdo dos atuais sistemas de tratamento individual por fossas sépticas filtros biologicos

na area rural e implantagdo de estacdo de tratamento de esgoto sanitario para a area urbana.
o Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas: R$ 2.750.000,00

Estdo previstos servigos para elaboragdo de estudo de indicacdo de areas de riscos de

inundagdo e elaboracao de “Plano Diretor de Drenagem Urbana”.
o Servigos de limpeza urbana ¢ manejo de residuos solidos: R$ 1.233.000,00

Prevé a Capacitacdo técnica da equipe sobre residuos, elaboragdo de projeto basico de
coleta de residuos, realizacao de caracterizagao de residuos solidos, elaboragdo de projeto de
coleta seletiva, adequagdo dos espacos fisicos em unidades de satde, capacitacdo técnica de
equipes sobre manejo de residuos de servicos de saude, inventdrio sobre manejo de dejetos
animais, elaboragao de estudo de recuperagao de area de disposi¢ao final de residuos so6lidos,
elaboragdo de projeto de disposicao final de residuos de limpeza publica e licenciamento
ambiental, elaboracdo de projeto de compostagem de residuosde poda e capina e elaboracao

de Plano Municipal de Residuos de Construgao Civil.

Além disto, estdo previstos outros servicos que englobam os quatroeixos, tais como a
elaboragdo de um banco de dados de informacdes sobre saneamento,um programa de
educacdo ambiental sobre saneamento e a andlise técnica para criacdo de politica municipal de

saneamento.

10.4 Viabilidade econémica
Devido a inexisténcia de base de dados e a complexidade do célculo, torna-se inviavel

essa projecao.

10.5 Fontes para financiamento
Neste documento sdo citadas algumas fontes de financiamento para o investimento

projetado, e abaixo seguem alguns comentarios sobre a pertinéncia de cada uma:

. Cobranca direta dos usudarios (taxa ou tarifa): esta hipotese foi testada no
modelo de proje¢do, dentro de alguns parametros definidos pelas premissas, e mostrou

resultados ndo satisfatorios, pois ndo conseguiu levar a atividade a uma situagdo de superavit.
o Subvencdes publicas (orcamentos gerais): devido a falta de capacidade de
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geracao de caixa da atividade e da baixa capacidade de endividamento do municipio, parece
ser a solucdo mais adequada para financiar o investimento. Mais adiante serdo citadas

algumas fontes para a busca destes recursos.

o Subsidios tarifarios: ndo parece que o orcamento de municipios de pequeno
porte tenha musculatura financeira para subsidiar a atividade, isentando de tarifas a prestagao
do servigo. Além disto, iria contra os ditames legais da Lei de Responsabilidade Fiscal, ente

outros.

. Inversdes diretas de capitais publicos e/ou privados: este caso deve ser
avaliado sob a luz dos contratos firmados com o prestador dos servigos (operador do sistema),

o qual pode ter obrigacdes contratuais de executar investimentos € aprimorar 0s Servicos.

o Concessdes e parceria publica privada (PPP’s): este sistema exige um
arcabougo legal e institucional bastante complexo e, também pelo motivo de baixa
rentabilidade e lenta maturacdo dos projetos, acaba afastando eventuais interessados em
realizar parcerias com o poder publico, isto sem entrar no mérito da regulacao setorial, outro

fator de risco relevante.

. Proprietario do imével urbano (aquisicao ou contribuicdo de melhoria): pode
ser um instrumento, o qual foi inclusive aventado no cenario 1 dos municipios com menos de
5 mil habitantes, mas convém lembrar que ¢ uma opg¢do que apresenta alto custo politico e

desgaste para a administracdo que optar por implementa-la.

10.6 Transferéncias voluntarias

Considerando que os recursos de subvengdes publicas, oriundos de repasse do
Orcamento Geral da Unido — OGU, se apresentam como a solugdo mais viavel para financiar
0s investimentos necessarios para a implementacdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico e do Plano de Gestao Integrada de Residuos Solidos, recomenda-se aos interessados
que busquem orientagdo sobre convénios e contratos de repasse através do site
WWwWw.convenios.gov.br ,principalmente em seu FAQ
(https://www.convenios.gov.br/portal/perguntasfrequentes.html), onde pode ser adquirido o
conhecimento necessario para acessar verbas do OGU dentro de programas que atendam a

necessidade do Municipio.

11 RESPONSABILIDADES E AGENDA DE IMPLEMENTACAO DAS
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ACOES
A agenda foi elaborada considerando o prazo de execucdo das estratégiasem um
horizonte de 20 anos, conforme o indicado pela Politica Nacional de Saneamento Bdsico

(BRASIL, 2011) e os prazos indicados pela FUNASA (2012):

a) Emergencial: implementagao das a¢des em até 3 anos;

b) Curto prazo: acdes a serem implementadas entre 4 a 8 anos;
C) Meédio prazo: acdes a serem implementadas ente 9 a 12 anos;
d) Longo prazo: agdes a serem implementadas ente 13 a 20 anos.

De acordo com a Politica Nacional de Saneamento Basico (BRASIL,2007), em seu
artigo 19, paragrafo V, inciso 4, os planos de saneamento deverdo ser revistos em prazo nao

superior a 4 anos, anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual.

Nos Quadros 15, 16, 17 e 18 sdo apresentadas as indicagdes de responsabilidade e a
agenda de implementacdo das metas de acordo com os eixos tematicos do saneamento:
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais

urbanas e servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.
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Quadro 12: Metas, prazos e indicacio dos responsaveis pela implementac¢io de abastecimento de agua potavel.

Atividade

Responsabilidade Publica

Principal

Complementar

Avaliagdo e aprovagdo do Diagnostico

Comité de Elaboragdo/Conselho Municipal
de Defesa do Meio Ambiente

Administragdo Municipal e Comunidade

Avaliagdo e aprovacdo do Progndstico

Comité de Elaboragao/Conselho Municipal
de Defesa do Meio Ambiente

Administragdo Municipal e Comunidade

[Emergenciais (acoes a serem implementadas em até 3 anos):

Implantacdo de sistema de tratamento da dgua de
abastecimento da zona rural

Secretaria da Agricultura, Industria e
Comércio e Meio Ambiente

Secretaria de Satude

Capacitagcdo dos técnicos responsaveis pela manutencao
do sistema de tratamento

Secretaria da Agricultura, Industria e
Comércio e Meio Ambiente

Secretaria da Educagdo, Cultura e
Desporto

Instalagdo de sistemas de protegdo estrutural dos pogos de
abastecimento

Secretaria de Obras e Saneamento

Secretaria da Agricultura, Indistria e
Comércio e Meio Ambiente

Criacdo de programa de educagdo ambiental para
racionalizacdo do uso da dgua de abastecimento

Secretaria da Educagdo, Cultura e
Desporto

Secretaria da Agricultura, Industria e
Comeércio e Meio Ambiente

Elaboracgdo de projeto para outorga de pogos

Secretaria da Agricultura, Inddstria e
Comércio e Meio Ambiente

Secretaria de Obras e Saneamento

|Curto Prazo (acoes a serem implementadas entre 4 e 8 anos):

Cadastro de rede de abastecimento de agua potavel

Secretaria de Obras e Saneamento

Secretaria da Agricultura, Industria e
Comércio e Meio Ambiente

Controle da qualidade qualitativa da 4gua de abastecimento da area
rural

Secretaria da Agricultura, Industria e
Comércio e Meio Ambiente

Secretaria de Satde

Médio Prazo (agdes a serem implementadas entre 9 e 12 anos):

Realizacdo de medigdes de pressdes na rede de distribuigdo de
Agua potavel para prevencdo de perdas

Secretaria de Obras e Saneamento

Secretaria da Agricultura, Inddstria e
Comércio e Meio Ambiente

Instalagdo e manutengdo dos sistemas de micro emacromedig@o
para controle operacional do sistema de abastecimento de agua
potavel

Secretaria de Obras e Saneamento

taria da Agricultura, Industria eComércio e Meio

Ambiente
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Modernizagao das instalagdes e estruturas utilizadas no
sistema de abastecimento de dgua

Secretaria de Obras e Saneamento

Secretaria da Agricultura, Industria e
Comeércio e Meio Ambiente

Longo Prazo (acdes a serem implementadas entre 13 e 20 anos):

Banco de dados sobre sistema de abastecimento de agua
potavel na Prefeitura

Secretaria de Administragdo

Secretaria de Obras e Saneamento

Definicdo de pontos de monitoramento para avaliagdo
quali-quantitativa dos recursos hidricos

Secretaria da Agricultura, Industria e
Comércio e Meio Ambiente

Secretaria de Satude

Instalagdo de sistemas de fluoretagdo de agua de abastecimento

Secretaria da Agricultura, Indistria e
Comércio e Meio Ambiente

Secretaria de Satde

Fonte: elaborado pelos autores.
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Quadro 13: Metas, prazos e indicacio dos responsaveis pela implementacio de esgotamento sanitario.

Atividades

Responsabilidade Piblica

Principal

Complementar

[Avaliagdo e aprovacdo do Diagndstico

Comité de Elaboragdo/Conselho Municipal
de Defesa do Meio Ambiente

Administragdo Municipal e Comunidade

[Avaliagdo e aprovacdo do Prognostico

Comité de Elaboragdo/Conselho Municipal
de Defesa do Meio Ambiente

Administragdo Municipal e Comunidade

[Emergenciais (acdes a serem implementadas em até 3 anos):

Realizagdo de estudo e projeto para sistemas de
tratamento de esgoto sanitario

Secretaria da Agricultura, Industria e
Comércio € Meio Ambiente

Secretaria de Saude

Implantagdo de mecanismos de gestdo e estrutura para o planejamento dos
|sistemas de fossa séptica e filtro anaerdbio

taria da Agricultura, Industria eComércio e Meio
|Ambiente

Secretaria de Obras e Saneamento

Implantagdo de programas de educagido ambiental

Secretaria da Educacao, Cultura e Desporto

Secretaria da Agricultura, Indistria e
Comércio e Meio Ambiente

[Regularizac@o da destinac@o final dos lodos de fossas e filtros

Secretaria de Obras ¢ Saneamento

Secretaria da Agricultura, Inddstria e
Comércio e Meio Ambiente

|Curto Prazo (agdes a serem implementadas entre 4 e 8 anos):

[Normatizacdo de projetos e fiscalizagdo da implantacdo de redes em novos
loteamentos

Secretaria de Obras ¢ Saneamento

Secretaria de Administragdo

[Manuteng@o de sistemas individuais de tratamento de efluente

Secretaria de Obras ¢ Saneamento

Secretaria da Agricultura, Inddstria e
Comércio € Meio Ambiente

Meédio Prazo (a¢ées a serem implementadas entre 9 e 12 anos):

[Elaboracdo de estudos e projetos de solugdo de tratamento para areas criticas

taria da Agricultura, Industria eComércio e Meio
IAmbiente

Secretaria de Administragdo

Busca de recursos para a troca de fossas rudimentares por fossas sépticas e
filtros

Secretaria de Finangas

Gabinete do Prefeito

Longo Prazo (a¢es a serem implementadas entre 13 e 20 anos):

Execucio o projeto sistemas de tratamento

esgotamento sanitario

para

Secretaria de Obras e Saneamento

Secretaria da Agricultura, Industria e

Comércio € Meio Ambiente

Fonte: elaborado pelos autores.
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Quadro 15: Metas, prazos e indicacio dos responsaveis pela implementacio de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Responsabilidade Publica

Atividades Principal Complementar
Comité de Elaboragdo/Conselho Municipal
Avaliacdo e aprovagdo do Diagnostico de Defesa do Meio Ambiente Administragdo Municipal e Comunidade
Comité de Elaborag@o/Conselho Municipal
Avaliagdo e aprovagdo do Progndstico de Defesa do Meio Ambiente Administragdo Municipal e Comunidade

[Emergenciais (acdes a serem implementadas em até 3 anos):

Implantagdo de mecanismos de gestdo e estrutura para o Secretaria de Obras e Saneamento taria da Agricultura, Industria eComércio e Meio
planejamento dos sistemas de drenagem urbana Ambiente
Estabelecimento de zoneamento com restri¢des a ocupagio Secretaria da Agricultura, Industria e
conforme o risco de inundagio Defesa Civil Comércio e Meio Ambiente
Utilizacdo de estruturas compensatorias que favoregam aretengdo
temporaria do escoamento superficial e favoregam a infiltragio e Secretaria de Obras e Saneamento taria da Agricultura, Indistria eComércio e Meio
percolagdo da d4gua no solo Ambiente

Secretaria da Educagdo, Cultura e Secretaria da Agricultura, Industria e
Criagdo de programa para promover a educagdo ambiental Desporto Comércio e Meio Ambiente

|Curto Prazo (a¢oes a serem implementadas entre 4 e 8 anos):

Secretaria da Agricultura, Indistria e

Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana Secretaria de Obras e Saneamento Comércio e Meio Ambiente

Cadastro das redes de drenagem Secretaria de Obras e Saneamento Defesa Civil

Plano de Gestdo de Manutengdo e de Operagdo Secretaria de Obras e Saneamento Defesa Civil

Adequagdo da legislagdo vigente Secretaria de Administracdo Céamara de Vereadores
Secretaria do Trabalho, Cidadania e A¢do

Planos de prevengao contra inundagdes Defesa Civil Social
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Médio Prazo (a¢des a serem implementadas entre 9 e 12 anos):

Secretaria da Agricultura, Industria e

Controle das enchentes na microdrenagem Secretaria de Obras e Saneamento Comércio e Meio Ambiente
. . Secretaria da Agricultura, Indistria e
Implantacdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana Secretaria de Obras e Saneamento Comércio e Meio Ambiente

|Longo Prazo (agdes a serem implementadas entre 13 e 20 anos):

[Banco de dados integrado dos sistemas de micro e ) ) ) ) ]
macrodrenagem, dos pontos criticos de alagamentos eregistro de Defesa Civil térla.da Agricultura, Indistria eComércio e Meio
eventos de inundagdes e precipitacdes Ambiente

Secretaria da Agricultura, Industria e

|Programa integrado  de  gerenciamento de areas
Defesa Civil Comércio € Meio Ambiente

susceptiveis a inundagao

Fonte: elaborado pelos autores.
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Quadro 16: Metas, prazos e indicacdo dos responsaveis pela implementacao de servicos de limpeza urbana e manejo de residuos

Comércio

solidos.
. Responsabilidade Publica
Atividade . :
Principal Complementar Prazo
Comité de Elabora¢ao/Conselho

Avaliacao e aprovacgdo do Diagndstico Municipal de Defesa do Meio Administragcdo Municipal e

Ambiente Comunidade

Comité de Elaboragao/Conselho . N ..
. ~ i .. . Administracdo Municipal e
[Avaliacdo e aprovagdo do Prognoéstico Municipal de Defesa do Meio .
. Comunidade -

Ambiente
Residuos Solidos Domésticos e Comerciais
Realizacdo de caracterizacdo de residuos so6lidos — coleta . Secretaria da Agricultura, Industria )
convencional Secretaria de Obras e Saneamento Comércio e Meio Ambiente Emergencial
Sistematizacdo dos dados de coleta, transporte e Secretaria da Agricultura, Industria _ o . ]
destinacdo final de residuos solidos e Comérecio e Meio Ambiente Secretaria de Administragao Emergencial
Defini¢do e mapeamento de roteiros de coleta de residuos ) Secretaria da Agricultura, Industria e )
solidos Secretaria de Obras e Saneamento Comércio e Meio Ambiente Emergencial
Criacdo de incentivos a populagdo para a realizagdo de  Secretédria da Agricultura, Indistria
compostagem de residuos orgénicos e Comércio e Meio Ambiente Emater Curto
Ampliacao do servigo de coleta de residuos na zona rural ] Secretaria da Agricultura, Industria e o
eaumento de sua periodicidade Secretaria de Obras e Saneamento Comércio e Meio Ambiente Médio
Capacitacdo técnica da equipe de servidores publicos Secretaria da Agricultura, Indistria  Secretaria da Educagio, Cultura e
envolvida no gerenciamento de residuos e Comércio e Meio Ambiente Desporto Curto
Realizagao de campanhas para reducéo da presenga de  |Secretdria da Agricultura, Industria  Secretaria da Educagao, Cultura e
residuos organicos na coleta convencional e Comércio e Meio Ambiente Desporto Curto
Materiais Reciclaveis

R ] Secretaria Municipal de Saude e | Secretaria da Educacao, Cultura e ]
Implantagdo de coleta seletiva Meio Ambiente Desporto Emergencial
Criacdo de mecanismos para ampliacdo da participacaoda| Secretaria Municipal de Satide e .
populacdo na coleta seletiva Meio Ambiente Secretaria de Obras e Saneamento Curto
iach i Secretaria de Obras Meio Secretaria da Agricultura, Industria e

Criacdo de cooperativas e/ou cadastro de catadores Ambiente g g Curto
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Residuos de Limpeza Urbana

Projeto de disposigdo final de residuos de limpeza publica

Secretaria da Agricultura, Industria e

Prefeitura para devolucgdo aos fornecedores de bens pos-

Assessoria de Gabinete

e licenciamento ambiental Secretaria de Obras e Saneamento Comércio e Meio Ambiente Curto
Elaboragdo de projeto de compostagem de residuos ) Secretaria da Agricultura, Industria e
organicos provenientes de poda e capina Secretaria de Obras e Saneamento Comércio € Meio Ambiente Longo
Residuos de Construcao Civil
Promogao de iniciativas para reaproveitamento e redugao ) Secretaria da Agricultura, Industria e o
de residuos de construgio civil Secretaria de Obras e Saneamento Comércio e Meio Ambiente Médio
Apresentacdo de plano de gerenciamento de residuos de _ Secretaria da Agricultura, Industria e .
construcio civil para edificagdes Secretaria de Obras e Saneamento Comércio e Meio Ambiente Meédio
Elaboracao de Plano Municipal de Gerenciamento de - : o

, o e ~ Secretaria da Agricultura, Industria e (1
Residuo da Construcao Civil, de acordo com a Resolugédo . o ) ] Meédio
h* 307 (BRASIL, 2002) Secretaria de Obras e Saneamento Comércio e Meio Ambiente
Recuperacao de area de disposi¢do de residuos de ) Secretaria da Agricultura, Industria e
construcdo civil Secretaria de Obras e Saneamento Comércio e Meio Ambiente Curto
Residuos de Servigos de Saude
Elaboraco de plano de gerenciamento de residuos de ] ) Secretaria da Agricultura, Industria e ]
servicos de saude na unidade de satde Secretaria de Saude Comércio e Meio Ambiente Emergencial
Sistematizagao de informagoes sobre a geracao de
residuos de servigos de saude nas unidades de satde ¢ Secretaria de Satide Secretaria da Educacao, Cultura e
implantacao de indicadores de monitoramento, de acordo Desporto Emergencial
com a Resolugdo RDC n® 306 (BRASIL, 2004)
Capacitacao das equipes de profissionais de satde quanto . ] Secretaria da Agricultura, Industria e o
a0 manejo Secretaria de Satde Comércio e Meio Ambiente Médio
Criagdo de mecanismos e orientagdes quanto a logistica . ] Secretaria da Agricultura, Industria e o
reversa de medicamentos vencidos Secretaria de Saude Comércio e Meio Ambiente Médio
Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria
Criagdo de mecanismos para populagido devolver aos ) o . ] )
fornecedores os bens pos-consumo Secretaria de Administragdo Secretaria de Saude Curto
Insercao de cldusula nos contratos de compra da . . ~ .

¢ usu P Secretaria de Administragdo Emergencial
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consumo

Criagdo de mecanismos para a doagao deeletroeletronicos

Secretaria do Trabalho Cidadania e

e Comércio e Meio Ambiente

2 comunidades carentes Acdo Social Assessoria de Gabinete Longo
Adequacdo das agdes envolvendo residuos de logistica | Secretaria do Trabalho, Cidadania . . o
reversa aos acordos setoriais eAgdo Social Assessoria de Gabinete Médio
Definicdo de areas para instalacdo de pontos de entrega ) Secretaria da Agricultura, Industria e
voluntéria (PEV) Secretaria de Obras e Saneamento Comércio e Meio Ambiente
Criagdo de mecanismos para o estimulo da adog¢do de
solugdes consorciadas ou compartilhadas, de maneira a Secretaria de Administragdo Secretaria de Satde Curto
ossibilitar a gestao integrada de residuos so6lidos
Sistematizagdo de informagdes sobre a geragdo e manejo _ o . ] )
de pneus inserviveis e eletroeletronicos Secretaria de Administragdo Secretaria de Saude Curto
Criagdo de registros sobre pontos de entrega voluntaria
instalados em empresas/institui¢des privadas, com Secretaria da Agricultura, Industria . .. ~
. - . . . . . Secretaria de Administragio .y
informacdes sobre quantidades armazenadas e destino e Comércio ¢ Meio Ambiente Médio
final
Defini¢do de politicas para impedir a entrada de Secretéria da Agricultura, Inddstria . o
agroquimicos oriundos de paises proximos e Comércio e Meio Ambiente Secretaria de Administragao Curto
Residuos Agrossilvopastoril
Realizacdo de inventario sobre o manejo de dejetos de  [Secretéria da Agricultura, Industria o
animais nas propriedades rurais do municipio e Comércio e Meio Ambiente Emater Médio
Realizacdo de diagnostico da viabilidade de recuperacao L . A
ag & . PETACA0 g retaria da Agricultura, Industria
energética dos residuos gerados nas atividades . . . Emater Longo
. . e Comércio e Meio Ambiente

agrosilvopastoris
Residuos Volumosos
Promocao de iniciativas para reaproveitamento de Secretaria da Agricultura, Industria ) ) o
residuos volumosos ¢ Comércio e Meio Ambiente Assessoria de Gabinete Meédio

o ) Secretéria da Agricultura, Industria ] o
Criacdo de PEV para residuos volumosos Secretaria de Obras e Saneamento Médio
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Residuos Industriais

Apresentacdo de planos de gerenciamento de residuos
industriais no momento do licenciamento ambiental dos

Secretaria da Agricultura, Industria

Servicos de saneamento, no caso de instalacdodeste
sistema

e Comércio € Meio Ambiente

empreendimentos e Comércio e Meio Ambiente - Medio
(Apresentacdo de planilhas anuais de geragdo de residuos
industriais como condicionante para emissio derenovagioSecretaria da Agrlcu.ltura, Ir}dustrla s
de licenca ambiental e Comércio e Meio Ambiente - Medio
Residuos de Servicos Publicos de Saneamento Basico
Implantagdo de projeto para tratamento de lodos . . o
recolhidos de sumidouros e encaminhamento deSecretarlar da Agricultura, Indistria  gecretaria de Obras e Saneamento Médio
licenciamento ambiental pertinente e Comércio e Meio Ambiente
Apresentacao de plano de gerenciamento de residuos para
estacdo de tratamento de agua e de esgoto, entre outros  [Secretaria da Agricultura, Industria . .

¢ g g £ Assessoria de Gabinete Longo

Fonte: elaborado pelos autores.
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13 ANEXOS
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ELnmmana ru...w\._,.ﬂ,__

LISTA DE I‘RESE‘\ TES NA AUDIENCTA PUBLTCA
Assunioy abordoados;

APRESENTACAO DO DIAGNOSTICO DA REVISAO T ATLIAT
MUNICIPAL DE GES TAQ INTEGRADA DE RESIDUONS SOLIDOS,
Lm;a]:{(lz‘] Y\'f'?ﬂf\.ﬂ ",];-_ 1}:\. l’l‘[';(‘Ej Hu: ,L s (__{’ﬂj}."/ﬂg’rz— "“'Tk_ K
vaca. £ 1 O 1 o)

———___ _ £

Mome Entidade i" \-‘\i’smalura \_‘J__,_T

LEACAD DO P AN

éﬂ.f?‘ﬁ‘n.-"a C,ﬂ.\fwdn}lr )iy, _
cc*n.-' f‘r/—, :‘??d:‘(ﬁr"r-fr %’fu.ﬁ{ffg.a‘ fﬂ _,r( E"
fnfﬁ.{j_'rp_ét L,LJ'.?T | Ve foa . ”:f [ —

P2l :ngpv (Fed VEAF D /
Tl Lﬁf_@ﬁmf@ﬂm P

a2, e ]

. "i—'-L gL_L&d{I-J_ Lesipoe ' £

l'r_:—.m-r'- L '-.1':'-:'::..\_/-?4..,,_\ ﬁf;gﬁ:_?-_;'ﬁe/ B i L;—ﬁkj“'-g-ﬁro—

M}" ﬁfh]m bl “?gfwc{- e :

g B Wlspen

l.fm '.-- ; K/w r.f'w-‘_-— -’.a:;- 5%

‘\-(.ﬁ;;z_f] &j ]{;:qhm e, M, ,tnf,a:a?t«( Ic'{i' =

. .E:f!;—‘;...m_-,- P o __M“

Claudia fwdaCorsal

Vouude, Bume Srs) dsn

b 7 Jr EREAD:R
= Qj’f?}qr ‘.;;1-'1-‘“']' (/_.fa-*ru-‘\ﬂJ\.

i

o
f{f?f?f;ayf?/

N S — = 14 )
}‘»-’T/;.:'r_:/'_;'..*:- e éeJ <c_'4'*_6" .-"'r.jbi..o._ﬁ{_rl’:
fun) Zesemdrom e Y
i

Rud Anita Garizaldi, n® 2199, Bairre Primgvesa - Concdrdia - 5C, Tel: (48] 3444 3961
LR = 14 52 080000 -68 ¢ il aguenona@ayuabonu.eng br

116



dhona >

Consdreio Intammunicipal de Saude do
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu Morooste do Estado do Rio Grande do Sul

Anexo 2: Edital de convocac¢iao para a audiéncia publica, publicado em 23 de junho de 2022.
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Anexo 3: Planilha de avaliacido prévia de viabilidade ambiental das areas para instalacao de sistema de manejo oudestino final de

residuos domeésticos.

MATRIZ DE SELECAO DE AREAS
Critérios Ambientais
Critério d loca ob ~ Notas P Pontuagao total
riterio de selecao servagoes Faixa de Avaliagdo Area1 | Area2 | Area 3 €S0 "Area1 | Area2 | Area 3
o ) iR . Infiltragdo alta: <10™ cm/s 3
Caracteristicas Fstgd critério avlalla a Zotencmf)llqadg de Iperv:ola(;ao ge Infiltracao média: <10~ - 107 cm/s 3
geotécnicas fiquidos no_solo, sendo preferiveis Solos com Cena Mingiacas baixa: <10~ - 10° cm/s 4 2 4 3 12 12 12
impermeabilidade natural. - — - - —
Infiltragdo muito baixa: <10™ cm/s 3
Conforme Portaria n° 124 (BRASIL, 1980), as| <200 metros 0 3 0
. construgdes ou estruturas que armazem substancias | 200 - 499 metros 2 3 6
Distancia dos - . :
- capazesde causar poluicdo hidrica, devem ficar | 500 - 1000 metros 4 3 12
recursos hidricos . oa -
localizadas a uma distdncia minima de 200 m das
colegdes hidricas ou cursos d’agua mais proximos. > 1000 metros 3
) Neste critério, analisa-se a topografia da area e do seu | Syscetivel a alagamentos 1 2 3 3 6
Areas inundaveis entorno, a fim de analisar a probabilidade de inundagéo [—— -
na area. Nao suscetivel a alagamentos 4 3 12
Fauna e flora Avalia-se a existéncia de espécies animais e vegetais Presenca 0 1 3 0 3
existentes na area e no entorno. Auséncia 4 3 12
Subtotal 15 27 48
Critérios de Uso e Ocupacéao do Solo
Critério d leca ob " Faixa de Avaliacs Notas P Pontuagao total
ritério de selegéo servagoes aixa de Avaliagdo Area 11 Area2 | Area 3 €S0 Arca 1l Area? | Area 3
< 500 metros 2
Distancia dos Ngsta variavel de_ve-s_e evitar grandes_ disténcias dos [ 500 - 1000 metros 2
ks popuaconals | (para reduz_custos <O | 10012000 mets :
populacionais porte) e P >2001 e <15000 metros 5 5 5 2 10 10 10
populagao vizinha.
> 15001 metros 2
Analisa-se a qualidade do acesso ao terreno, devendo | Boa qualidade de acesso 3 4 1 3 4
Facilidade de | ser de boa qualidade, sem rampas ingremes e sem | Média qualidade de acesso 1
acesso curvas acentuadas, de forma a minimizar o desgaste dos
veiculos coletores. Ma qualidade de acesso 1 1 1
Subtotal 11 13 14
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Critérios Operacionais

o ~ i . L Notas Pontuagao total

Critério de selegao Observacdes Faixa de Avaliagéo Area 1| Area2 | Area3 Peso Area 1] Area2 | Area3
Quanto menor for a declividade da drea em andlise, mais Alt’a:.>30% 1

Clinoarafia apta ela sera para a implantagdo de um aterro sanitario. | Média: 20 - 30% 2 1 2

9 A NBR 13896 (ABNT, 1997) recomenda a escolha de | Baixa: 3 - 9,9% 3 3 1 3 3
locais com declividade superior a 1% e inferior a 30%. Plana: <3% 1
Utiliza-se este critério para reforcar a importancia da| .
. = . . Sim 5 5 3 15 15

Reaproveitamento | recuperagdo da area degradada. Sendo possivel a sua

de area degradada | restauracdo através da instalacdo de um dispositivo de 0 3 0
gestao de residuos.

Subtotal 17 18 3

Total 43 58 65

Fonte: elaborado pelos autores baseado em Castilhos (2002) e Silva (2011).
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APRESENTACAO

A elabora¢do de um Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB tem a func¢do de
organizar o setor de saneamento no municipio e condi¢ao indispensavel que permite a criagdo de
mecanismos de gestdo publica para aprimoramento da infraestrutura e das operagdes
relacionadas aos diferentes eixos do saneamento basico.

De acordo com a Lei n° 11.447 (BRASIL, 2007), o saneamento basico ¢o conjunto de

servigos infraestrutura e instalagdes operacionais relacionados a:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e instala¢des
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao até as ligacdes
prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestrutura e instalagdes operacionais
de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final adequados dos esgotos sanitarios, desde
as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos sodlidos: conjunto de atividades infraestrutura e
instalagcdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
doméstico e do lixo originario da varri¢ao e limpeza de logradouros ¢ vias publicas;

d) drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de drenagem urbana de dguas pluviais, de transporte, detengdo ou
retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢do final das aguas

pluviais drenadas nas areasurbanas.

O PMSB ¢ um documento de planejamento urbano onde deve conter a descricao detalhada
da situagdo atual do saneamento (diagnostico), sendo que

estas informacgdes sdo essenciais para a definicdo de objetivos, metas e estratégias para a
universalidade e equidade dos servigos.

Segundo o Ministério das Cidades (2011), a necessidade de se discutir o saneamento como
objeto de planejamento, seus conceitos, a forma como ¢ entendido e como foi apropriado pelos
diversos segmentos da sociedade irdo influenciar a definicdo dos pressupostos sob os quais o
planejamento ira se sustentar. O Ministério continua afirmando que o planejamento nao envolve
procedimentos meramente técnicos, neutros, mas implica no debate de ideias das diversas formas
de reconhecer a realidade e interpretd-la para projeté-la.

Segundo a Fundagdo Nacional de Saude — FUNASA (2009), as seguintes diretrizes

deverdo nortear o processo:

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONDOR



\Hﬁuahﬂ N3 o

Consdreio Intermunicipal de Saude do
Morooste do Estado do Rio Grande do Sul

a) integragdo de diferentes componentes da area de saneamento basico e outras que se fizerem
pertinentes em relagdo a saude, ao ambiente e ao desenvolvimento urbano;

b) promocao do protagonismo social a partir da criagdo de canais de acesso a informagdo e a
participagdo que possibilite a conscientizac¢do e a autogestao da populacdo;

¢) promocao de saude publica;

d) promocao da educacdo ambiental em saide e sanecamento que vise a construgcdo da
consciéncia individual e coletiva e de uma relagdo mais harmonica entre o homem e o
ambiente;

e) orientagdo pela bacia hidrografica;

f) sustentabilidade;

g) prote¢dao ambiental;

h) inovacao e utilizagdo de tecnologias adequadas;

1) transparéncia das agdes e informagdes para a sociedade.

Considerando essas diretrizes, tem-se como resultado um planejamento ¢ uma gestdo
adequadas dos servigos de saneamento, que resultariam na valorizagdo, prote¢ao e equilibrio dos
recursos naturais e da saude individual e coletiva. Também, o planejamento dos servigos de
saneamento ¢ fundamental para a obten¢do de financiamentos para a concretizagdo dos
programas e das a¢des indicados na etapa de progndstico.

Ressalta-se que no eixo residuos solidos, para sua elaboragdo, considerou-se as diretrizes
da Politica Nacional de Residuos Solidos — Lei n°12.305 (BRASIL, 2010). Além disso, no
documento levou-se em consideragdo o disposto no artigo 9, da Lei n° 12.305 (BRASIL, 2010),
que define a ordem de prioridade na gestdo e no gerenciamento de residuos solidos, sendo estes:
ndo geragdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

Por fim ¢ importante conceituar alguns termos que serdo utilizados ao longo deste Plano:

* dgua para consumo humano (Ministério das Cidades, 2011): 4gua potavel destinada a
ingestdo, preparagdo e producdo de alimentos e a higiene pessoal, independentemente da sua
origem;

* destinagdo final ambientalmente adequada (Brasil, 2010): destinacdo de residuos que
inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagao € o aproveitamento energético
ou outras destinagdes admitidas pelos 6rgdos competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa,
entre elas a disposicao final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos

ou riscos a saude publica e a seguranca € a minimizar os impactos ambientais adversos;
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+ drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (Caramori, 2010): conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
detencdo ou retengdo para o amortecimento de vazoes de cheias, tratamento e disposicao final
das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

* 4gua para consumo humano (Ministério das Cidades, 2011): dgua potavel destinada a
ingestdo, preparagdo e producao de alimentos e a higiene pessoal, independentemente da sua
origem;

* processos bioldgicos unitarios (Metcalf e Eddy, 1996): métodos de tratamento nos quais a
remoc¢do de contaminantes ocorre por meio de atividade biologica (exemplos: remocao da
matéria organica carbonacea, desnitrificagao);

* processos quimicos unitarios (Metcalf e Eddy, 1996): métodos de tratamento nos quais a
remocdo ou conversdo de contaminantes ocorre pela adicdo de produtos quimicos ou devido a
reacdes quimicas (exemplos: precipitagdes, adsor¢ao, desinfec¢ao);

* recursos hidricos (Pereira Jr., 2004): parcela de 4gua doce acessivel a humanidade no
estagio tecnologico atual e a custos compativeis com seus diversos usos;

* rejeitos (Brasil, 2010): residuos so6lidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades
de tratamento e recuperag@o por processos tecnologicos disponiveis € economicamente viaveis,
ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicao final ambientalmente adequada;

* residuos solidos (Brasil, 2010): material, substancia, objeto ou bem descartado resultante
de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou
se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnicas ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel;

* riscos ambientais (Philippi Jr. e Maglio, 2005): referem-se aos possiveis agentes de
doencas ocupacionais que podem ser encontradas em uma determinada atividade ou um local
especifico de trabalho;

* salubridade ambiental (Guimardes et al., 2007): o estado de higidez em que vive a
populacdo urbana e rural, tanto no que se refere a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a
ocorréncia de endemias ou epidemias veiculadas pelo meio ambiente, como no tocante ao seu
potencial de promover o aperfeigoamento de condigdes mesoldgicas favoraveis ao pleno gozo de
saude e bem-estar;

» saneamento ambiental (Funasa, 2006): ¢ o conjunto de agdes socioecondmicas que t€m

por objetivo alcangar salubridade ambiental, por meio de abastecimento de dgua potavel, coleta e
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disposi¢do sanitaria de residuos sélidos, liquidos e gasosos, promocao da disciplina sanitaria de
uso do solo, drenagem urbana, controle de doencas transmissiveis ¢ demais servigos e obras
especializadas, com a finalidade de proteger e melhorar as condi¢des de vida urbana e rural;

* saude (OMS, 2012): definida como um estado dindmico de completo bem-estar fisico,
mental, espiritual e social e ndo apenas a auséncia de doenca ou enfermidade;

* solugdo alternativa coletiva de abastecimento de agua para consumo humano (Brasil,
2011): modalidade de abastecimento coletivo destinada a fornecer agua potavel, com captacao
subterranea ou superficial, com ou sem canalizacdo e sem rede de distribui¢ao;

* solucdo alternativa individual de abastecimento de dgua para consumo humano (Brasil,
2011): modalidade de abastecimento de agua para consumo humano que atenda a domicilios
residenciais com uma Unica familia, incluindo seus agregados familiares;

* universalizagdo (Brasil, 2007): ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios

ocupados ao saneamento basico.
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1  METODOLOGIA PARA O DIAGNOSTICO

Como metodologia para elaboragdo do PMSB realizou-se o levantamento de dados
cadastrais dos sistemas existentes e a realizacdo de reunides técnicas bem como apresentacao e
aplicagdo do “checklist”, com perguntas relacionadas ao municipio, visando a apresentagdo e
discussdo das metas propostas e dos resultados obtidos ao longo do desenvolvimento do trabalho.

A metodologia de elaboragdao utilizada garante a participagdo social, atendendo ao
principio fundamental do controle social previsto na Lei n® 11.445 (2007), sendo assegurada
ampla divulga¢do do plano de saneamento basico e dos estudos que a fundamente inclusive com
a realizagdo de audiéncias e/ou consultas publicas. Entre os mecanismos de mobilizagdo social
estd a realizagdo de reunides com os integrantes do Conselho Municipal de Meio Ambiente e do
Comité Coordenador de Elaboragcao do PMSB.

Importante salientar que a Equipe Técnica Municipal ¢ a principal instdncia executiva,
sendo de sua competéncia a operacionalizagdo das atividades que integram o processo de
elaboragdo do PMSB. Ela também tem a funcao de articular os atores locais e de multiplicar os
conhecimentos necessdrios a elaboracdo e a implementagdo do PMSB com os integrantes do
Comité Local e das outras instancias do poder publico e da sociedade civil existentes no
Municipio. E composta por técnicos(as) designados como representantes dos servigos publicos
municipais ligados ao saneamento. As equipes técnicas sdo responsaveis pela preparacdo do
plano e pela facilitagdo da documentagdo adequada e a realizacdo das oficinas de participagao
dos atores locais.

O plano contemplou, numa perspectiva integrada, a avaliacdo qualitativa e quantitativa dos
recursos hidricos, considerando, além da sustentabilidade ambiental, a sustentabilidade
administrativa, financeira e operacional dos servigos e a utilizagdo de tecnologias apropriadas.

Para levantamento das informagdes da etapa de diagnostico realizou-se visitas técnicas,
conforme atas apresentadas no Anexo 1. Nestas ocasioes aplicou-se roteiro de entrevista para
obten¢do de informagdes referentes a legislacdo municipal, abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, servigos de limpeza publica e manejo de residuos solidos, drenagem
urbana, saude publica e informagdes financeiras.

Além disso, pesquisaram-se informacdes nos sites do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Fundacdo de Economia e Estatistica, Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS).
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2 CARACTERIZACAO DO MUNICIiPIO
2.1 Aspectos Gerais
2.1.1 Historico

Inicialmente, o municipio de Condor pertencia ao municipio de Rio Pardo, criado como
vila em 1809. A data de 18 de agosto de 1821 ¢ considerada a fundacdo de Cruz Alta, porque
tropeiros paulistas, que buscavam muares da regido da Campanha do Rio Grande do Sul, tinham
ali uma area de pouso, onde, aos poucos alguns fixaram residéncia e construiram uma capela
com uma cruz ao lado. Cruz Alta foi dividida em cinco distritos em 05 de agosto de 1834. Em 06
de maio de 1874 surge o nascimento de Palmeira, instalado oficialmente em 07 de abril de 1875.
Deste municipio Condor fez parte até 15 de dezembro de 1954 (durante 80 anos), quando foi
criado o municipio de Panambi no qual Condor passou a ser o segundo distrito. Em 13 de
dezembro de 1910 foi fundado no municipio de Palmeiras, Sete de Setembro, atual cidade de
Condor, em 06 de agosto de 1918 tornou-se sede do quarto distrito de Palmeira. Em 1935, essa
denominac¢do mudou para Vila Liberdade. Em 1° de janeiro de 1945, o nome passou para Vila
Condor. Além dos nomes oficiais acima citados, Condor teve os seguintes cognomes: Boca da
Picada e Vila Seca (CONDOR, c2013).

Segundo mesmo autor, Condor mesmo tendo sido amplamente favoravel a emancipacao de
Panambi em 1953, mobilizou-se em dire¢do a formagdo do novo municipio, ja a partir de 1965,
sancionado e promulgado a Lei 5.094 de 1965, criou, em 17 de novembro de 1965, o municipio
de Condor, instalado oficialmente em 14 de maio de 1966.

Ainda, segundo Condor (c2013), Condor teria sua origem no "furacdo" de 1931, que
arrasou tudo por onde passou numa faixa de aproximadamente duzentos metros de largura. Em
funcdo da presenga desse enorme passaro naquele episddio inesquecivel, teria ficado o nome de

"Condor", o qual simboliza liberdade.
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2.1.2 Estrutura Administrativa
A Figura 1 apresenta a estrutura administrativa do municipio de Condor.

Figura 1 - Estrutura administrativa de Condor.

T

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

2.1.3 Localizacao

O municipio de Condor-RS pertence a Mesorregidao Noroeste Rio-Grandense e faz parte da
microrregido de Tjui (IBGE, 2020). E possivel observar a localizagio do municipio na Figura 2.

O Municipio limita-se ao Oeste com Ajuricaba, ao Sul com Panambi, ao Leste com Santa
Barbara do Sul, ao Norte com Palmeira das Missdes e a Noroeste com Nova Ramada e Santo
Augusto.

Os distritos que pertencem ao municipio sdo Linha Colonia Cash, Capao da Chave, Pontao

dos Buenos, Esquina Beck, Linha Manduca, Barra do Barbosa e Rincao dos Pinheiros.
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Figura 2 - Localizacdo do municipio de Condor.

MAPA DE LOCALIZAGAO - MUNICIPIO DE CONDOR
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Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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Segundo o IBGE (2020) o municipio possui uma area territorial de 463,568 km? e esta na

altitude de 451 m. As coordenadas geograficas do municipio estao apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Coordenadas geograficas do municipio de Condor-RS.

Coordenadas geograficas — SIRGAS2000

Latitude Longitude

-28,205696° -53,483692°

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

2.1.4 Acessos

O principal acesso ao municipio de Condor ¢ realizado através da RS 158, tanto a partir do
municipio de Palmeira das Missdes como por Panambi, em seguida acessa-se a Rua do Comercio
até o centro do Municipio.

Ainda, ¢ possivel acessar o Municipio, partindo do municipio de Ajuricaba, pela RS 514,
percorrendo aproximadamente 21 km até a sede de Condor. Na Figura 3 constam os principais

acessos rodoviarios ao municipio de Condor.

Figura 3 - Principais acessos do municipio de Condor.

Legenda

m Municipio de Condor
=== Principais rodovias federais
= Principais rodovias estaduais

= Estradas municipais

= Ferravias

Fonte: [POA (2013).
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2.2 Fatores Abioticos
2.2.1 Clima

Existem inimeros fatores que exercem influéncia sobre o clima. Segundo Walter (2007), o
clima ¢ determinado por fatores meteoroldgicos estaticos e dinamicos, que atuam
simultaneamente em constante interacdo. Os principais fatores estaticos que influenciam no
clima sdo a latitude, a altitude e a continentalidade, enquanto os fatores dindmicos referem-se a
movimentagdo das massas de ar através da atmosfera. Os fatores dindmicos que determinam o
clima do Rio Grande do Sul consistem na movimentacao das massas de ar atmosféricas, sendo as
de maior influéncia: Tropical Atlantica, Polar Atlantica, Equatorial Continental e Tropical
Continental.

Conforme o Plano Ambiental do Municipio de Condor (2009), o Municipio est4 localizado
na regido 5 (Planalto Médio), sub-regido 5a (Palmeira das Missdes).

O clima de Condor ¢ classificado, segundo o método de Koeppen, como Cfa (MORENO,
1961), o qual indica clima subtropical. Esta variedade caracteriza-se por apresentar temperatura
média para o0 més mais frio entre - 3°C e 18°C, e superior a 22°C no més mais quente. A
precipitagdo ¢ uniforme durante o ano todo, com totais superiores a 1.200 mm. O Municipio
localiza-se na zona climatica Cfa-Il1a, a qual representa a regido morfoclimatica do Planalto
Basaltico Inferior Erodido, possuindo altitudes compreendidas entre 400 ¢ 800 m, com
temperatura média anual entre 3°C e 18°C e temperatura da média do més mais quente inferior a

22°C. As regides morfoclimaticas do estado sdo apresentadas na Figura 4.
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Figura 4 - Regioes morfoclimaticas do municipio de Condor.

Legenda

[ Municipio de Conder

Clima Temperado
. Cfbia - Planalta Basaltico Supenor
(Alitudes supericres a 600 m)
Cibl-ib - Escudoe Sul-Riograndense-Uniguaio
(Alftude 400m & superiones)
Clima Subtropical
B0 craina- Panaito Basallico Inferior Erceido
(Alfitudes entre 400 & B00m)
B  cranib - Perferia do Bordo Erodido do
Planglto Basaltico
- CfalHe - Facudn Sul Ringrandensea - Lregualo
(Alitudes infericres a 400m)
Cfalld - Planicies Sedimentar Litornea Lagunar
(Altitude inferior @ 100 m|
CfallZa - Planica do Vale do Urugual e parle do
Planalto Basaltico Infarior (AL Infericres a 600m)

Cfall2b - Planicies Sedimentar Periférica
{Altitde imfarior a 400m)

sarienrTe Ctall2e - Vale do Rio camagua
(Altibsce infericr a 400 m)

Fonte: IPOA (2013).
O Municipio ndo possui postos de observagdes climdticas ou postos climatologicos

instalados dentro de seus limites territoriais.
2.2.2 Geologia

O municipio de Condor esta inserido na Formagdo Serra Geral constituida por rochas
vulcanicas principais litologias da regido (WHITE, 1908). Essa Formagao representa o registro
geologico de uma das maiores manifestagdes vulcanicas da historia da Terra, ocorrida entre 137
e 127 milhares de anos a atrds (RENNE et al., 1992). Esta formacao esté localizada na porcao sul
da Bacia do Parand, a qual constitui uma bacia intracratonica que ocupa aproximadamente
1.200.000 km? no Brasil (distribuidos em parte dos estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parand e Mato Grosso do Sul). Essa bacia ¢ caracterizada por uma sequéncia
sedimentar e uma vulcanica, que foram governadas por um forte controle estrutural (falhas N-
NE, N-NO e E- O) (ZALAN et al., 1990).

A Formagio Serra Geral ocupa uma 4rea, no Rio Grande do Sul, de 137.000km? que
equivale a aproximadamente 50% da area do Estado (HAUSMAN, 1995). Essa formacao ¢

caracterizada por uma sequéncia vulcanica bésica e 4acida, onde as principais litologias sdo

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONDOR

17



Nfjuabona g

{ I LB
GREMISC 1270230 ol A

PR = A

Consdreio Intammunicipal de Saude do
A N R SO TN o Morooste do Estado do Rio Grande do Sul

basaltos toleiticos, andesitos, riodacitos, riolitos e dacitos (RADAM/BRASIL, 1986;
ROISENBERG, 1990).

Segundo o mapa litologico do Rio Grande do Sul em escala 1:75.000 (RAMGRAB et al.,
2004) apresentado na figura abaixo, o municipio de Condor encontra-se localizado na divisa de
duas Formagdes, a Facies Paranapanema (K1Bpr) e a Facies Gramado (K1PBpr). A Formacao
Fécies Paranapanema ¢ caracterizada por derrames basalticos granulares finos, melanocraticos,
contendo horizontes vesiculares espessos preenchidos por quartzo (ametista), zeolitas,
carbonatos, seladonita, cobre nativo e barita. Ja a Formacao Féacies Gramado, ¢ caracterizada por
derrames basalticos granulares finos a médio, melanocraticos cinza, horizontes vesiculares
preenchidos por zeolitas, carbonatos, apofilitas e saponita, estruturas de fluxo e pahoehoe

comuns, intercalagcdes com os arenitos Botucatu.

Figura S - Geologia do municipio de Condor.

Legenda

m Limite do municipio de Condor

| Dapésitos coluvio-aluvials

Farmagio Santa Tecla
IR Ficies Esmeralda
Facies Chapeco
— Facies Varzea do Cedro
Facies Caxias
[FIFE] Facies Gramado
_ Facies Paranapanema
Kipa Facies Alegrete

m r-w':::.- 45_ Ra
' - | Facies Jaguardo

Fonte: IPOA (2013).
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2.2.3 Geomorfologia

Conforme o Plano Ambiental Municipal de Condor (2009), a Formagdo Serra Geral
recobre uma darea significativa ao norte das Folhas SH.21 Uruguaiana ¢ SH.22 Porto Alegre,
constituindo-se numa sucessdo decorridas de lavras de decomposi¢do predominantemente
basicas, apresentando uma sequéncia superior identificada como um dominio relativo de efusivas
acidas.

Ainda, segundo mesmo autor, a Formagao Serra Geral ¢ considerada como agrupamento
uma sequéncia de vulcanitos, eminentemente basalticos, podendo conter termos dacidos
intercalados, que se tornam mais abundantes no topo do pacote, a qual, tendo se extravasado

desde o Triassico Superior, desenvolvendo-se de modo significativo durante o Jurocretaceo.
2.2.4 Hidrografia

O municipio de Condor estd inserido na grande regido da Bacia Hidrografica do Rio
Uruguai que abrange a por¢ao norte, noroeste e oeste do territdrio do Rio Grande do Sul.

Segundo Marcuzzo (2017) a area territorial da Bacia Hidrografica do Rio Uruguai ¢ de
aproximadamente 126.372 km? no estado do Rio Grande do Sul.

O municipio estd inserido na Bacia Hidrografica do rio Ijui como pode-se observar na
figura abaixo, que situa-se na regido norte-noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, possuindo
area de aproximadamente 10.704 km?, onde os principais cursos de dgua da bacia hidrografica
sdo os rios: Caxambu, Potiribu, Conceigdo, [juizinhu e o Rio [jui (ANTES, et al. 2018).

Tal bacia abrange 36 municipios, sendo que 12 destes possuem area integral na Bacia, 25
possuem sede municipal totalmente inserida na Bacia e 3 possuem sede municipal parcialmente
inserida na Bacia. Totalizando uma populacdo de 508.336 habitantes nestes municipios,
estimando-se que 337.047 habitantes residam na Bacia (RIO GRANDE DO SUL, 2012).

Segundo Bernardi et al. (2013) a bacia hidrografica do rio Ijui é caracterizada como de 4°
ordem, compreendendo 172 cursos hidricos, destes 132 canais sdo de 1* ordem, 33 de 2?, 6 de 3*
e 1 canal de 4* ordem, os quais, quando somados, perfazem cerca de 2250,85 Km de

comprimento. Na figura abaixo € possivel observar os canais presentes no municipio.
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Figura 6 - Hidrografia do municipio de Condor.

Hidrografia - Condor
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Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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2.3 Fatores bioticos
2.3.1 Vegetacio

A regiao do municipio de Condor estd posicionada sobre dois dominios fitogeograficos:
Floresta Estacional Decidual, Estepe Gramineo Lenhosa (campestre) com floresta de galeria
conforme observado na figura abaixo.

A Floresta Estacional Decidual, ou ainda, Floresta Tropical Caducifolia ¢ caracterizada por
duas estagdes climaticas bem demarcadas, uma chuvosa seguida de longo periodo
biologicamente seco. Ocorre na forma de disjungdes florestais, apresentando o estrato dominante
macro ou mesofanerofitico predominantemente caducif6lio, com mais de 50% dos individuos
despidos de folhagem no periodo desfavoravel (AMBIENTE BRASIL, 2011).

Conforme mesmo autor, neste subgrupo de formacdo - Estepe Gramineo Lenhosa,
observam-se as florestas de galeria de porte baixo flanqueando algumas drenagens. O estrato
herbaceo ¢ constituido por duas sinusias graminoides: dos hemicriptofitos e a dos geofitos,
ambas apresentando pilosidade nas folhas e colmos, o que sugere uma adaptagdo ao ambiente

relativamente seco.

Figura 7 - Vegetacio do municipio de Condor.

 }

R

Legenda

Municiplo de Candar
Contatn Savana
Floresta Eslacional Decidual (Floresta Tropical Caducifolia)

Floresta Estasonal Samideckiual (Floresta Tropical Subcaduciféiia)

L L] R

Floressn Omibrafila Densa (Floresta Tropical Pluvial|

Floresta Ormbrdfila Mists (Floresta de Arauciria)

Savana Estapica {Camgpanha)

arberizada com floresta de galera

arbérea aberta com floresta de galeria

graminea lenhosa (campestre) com floresta de galera
graminea lenhosa (campestie) sem fioresta de galeria
parque com floresta de galena

parque sem flarasta de galeria

vagetacio com infludneia fluvial eiou lacustre

vegetapio com influéncia fluvial elou lacustre - arbustiva

vegetacao com influéncia fluvial e/ou lacustre - herbacea
vagetagdo com influgncia marinha (restinga)

vegetagio com influéncia marinha (restinga) - arbdrea

vegetaciio com influncia marinha {restinga) - herbacea

Fonte: IPOA (2013) com base em CORSAN (2008).
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2.3.2 Fauna

Segundo o Plano Ambiental do Municipio de Condor (2009), nao existe um estudo sobre a
fauna do Municipio, desta forma, para a elaboracdo do Plano Ambiental, foi necessario buscar
informagdes com agricultores e outros municipes que conhecem a realidade rural e urbana local,
para relacionar alguns animais encontrados mais frequentemente no Municipio.

Desta forma, o autor supracitado menciona a presenca de aves caracteristicas da regido,
ndo sendo encontrado nenhum exemplar da Classe das Aves, da Lista das espécies da Fauna
ameagadas de extingdo, conforme Decreto Estadual n° 41.672 (RIO GRANDE DO SUL, 2002).

Igualmente, para a classe dos mamiferos, dos aracnideos, dos insetos, dos anfibios, dos
répteis, dos moluscos e dos anelideos, ndo foram encontrados nenhum exemplar da Lista das
espécies da Fauna ameacadas de extingdo, conforme mesmo decreto (PLANO AMBIENTAL
DO MUNICIPIO DE CONDOR, 2009).

2.4 Informacdes populacionais

Segundo o Sebrae (2020), o municipio de Condor em 2019 possuia 7.206 habitantes sendo

estes distribuidos da seguinte forma:

e Homens: 3.452 habitantes;
e Mulheres:3.754 habitantes.

Em 2019 havia 2270 domicilios, sendo que destes 34,8% viviam na zona rural e 65,2%

viviam na zona urbana (SEBRAE, 2020), como mostra a Figura 8.

Figura 8 - Situacdo dos domicilios do municipio em 2019.

34 B

Hural
709
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Fonte: Adaptado de Sebrae (2020).

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONDOR

22



9 '@
VAquabona

PR = A

Consdreio Intammunicipal de Saude do
Morooste do Estado do Rio Grande do Sul

A densidade demografica expressa a distribuicdo da populagcdo em uma determinada area,
sendo assim, segundo a Fundagdo de Economia e Estatistica (2020) a densidade demografica do
municipio € de 15,7 hab/km?.

Pode-se afirmar que este numero caracteriza uma area pouco povoada, uma vez que
possui indice inferior & média brasileira que possui valor de 24,9 hab/km? e menor que do estado
do Rio Grande do Sul que apresenta valor de 42,5 hab/km? (ATLAS SOCIOECONOMICO DO
RIO GRANDE DO SUL, 2020).

O perfil socioeconomico do municipio estd apresentado na Figura 9, que demonstra o
numero de trabalhadores por faixa de remuneracdo média no ano de 2018. Segundo o IBGE

(2019) o salario médio mensal dos trabalhadores formais em 2019 era de 2,4 salarios minimos.

Figura 9 - Numero de trabalhadores por faixa de remuneracio média (salarios

minimos) em 2018.

&
ﬁ Ne de trabalhadores por faixa de remuneracio média

(salarios minimos) - 2018

htaks e 20 O £
15,01 a 23,00 3
10,01 a 15,00
4013 10,00
3,01 a F.0
4,01 a 5,00k
3,01 a 4,00
201 a3 0k
1,51 3 2, 1HF
1,01 a 1,50

.51 a1, - 54

ALé 0,50 I 17

Fonte: Adaptado de Sebrae (2020).

Em relacdo aos domicilios urbanos por classe de rendimentos em 2019 o Sebrae
apresenta a Figura 10 que demonstra a quantidade de domicilios por classes econdmicas. A

classificagdo também ¢ apresentada a seguir (SEBRAE, 2020).
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Classificacao:

e C(Classe A: 25.554,33 reais;
e C(lasse B1:11.279,14 reais;
e C(Classe B2: 5.641,64 reais;
e C(Classe Cl1: 3.085,48 reais;
e C(Classe C2:1.748,59 reais;
e C(Classe D/E: 719,81 reais.

Figura 10 - Domicilios urbanos por classe de rendimentos.

q4a/
3168
315
284

21 57

1% 19% 25% 30% 21%
OSSS

B1 B2 £1 CZ 0/

Fonte: Adaptado de Sebrae (2020).

Através destes € possivel visualizar que a maior parte dos domicilios com renda estdao

entre as classes C1 e C2, sendo estas em média de 2 a 3 salarios minimos.

No municipio de Condor segundo o IBGE (2020) ha 4 escolas de ensino infantil, 6 escolas

de ensino fundamental e 1 escola de ensino médio, possuindo 1.326 alunos matriculados no total

como pode-se ver no Quadro 2.

Quadro 2 — Escolas do municipio.

Escola Quantidade de escolas Quantidade de matriculados
Ensino infantil 4 315
Ensino Fundamental 6 810
Ensino médio 1 201

Fonte: Adaptado de IBGE (2020).

A taxa de analfabetismo do municipio em 2010 segundo o IBGE (2010) era de 5,2.
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O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do municipio em 2010 era de 0,747 (IBGE,
2010).

E possivel visualizar na Figura 11 a escala do IDH, onde realizando a comparagio do valor
encontrado para o municipio com a figura percebe-se que o IDH do municipio ¢ considerado

alto.
Figura 11 — Escala do IDH.

Escala do IDH

0 0,45959|0,500 0,599/0,600 0,699|0,700 0,799(0,800 1,000

Muito Baixo Baixo Médio Alto Muito Alto

Fonte: Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul (2020).

2.5 Infraestrutura disponivel

Segundo Zmitrowicz e Neto (1997), a infraestrutura urbana disponivel pode ser
conceituada como um: “sistema técnico de equipamentos € servicos necessarios ao
desenvolvimento das func¢des urbanas”. Os autores acima citados, ainda definem estas fungdes
sob os seguintes aspectos:

* aspecto social: visa promover adequadas condi¢cdes de moradia, trabalho, saude,
educacdo, lazer e seguranca;

* aspecto econdmico: deve propiciar o desenvolvimento de atividades de producdo e
comercializacao de bens e servigos;

* aspecto institucional: deve oferecer os meios necessarios ao desenvolvimento das
atividades politico-administrativas da propria cidade.

A Lei Municipal n° 991/98
trata do parcelamento, do uso e da ocupagdo do solo urbano Condor. J& a Lei Complementar n°
992, de 14 de setembro de 1998 institui o codigo de meio ambiente e de posturas do municipio
de Condor e da outras providéncias.

Na Figura 12 ¢ apresentada a delimitacdo do perimetro urbano do Municipio de Condor.
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Figura 12- Delimita¢do do perimetro urbano de Condor

Condor Laticinios &

Fonte: Google Maps (2022)
No municipio de Condor, analisa-se, a infraestrutura relacionada a habitagdo,

pavimentacao e energia elétrica.
2.5.1 Habitacao

Segundo o Censo Demografico do IBGE (2010) no Municipio neste ano estavam
instalados 2.136 domicilios. Destes, 1.347 domicilios estdo localizados na area urbana do
Municipio, enquanto 789 domicilios encontram-se na area rural de Condor (IBGE, 2010). A
maioria dos domicilios abriga até um morador, conforme segue:

* Domicilios com até 01 morador: 1.091;

* Domicilios com entre 01 e 02 moradores: 869;

* Domicilios com entre 02 e 03 moradores: 155;

* Domicilios com mais de 03 moradores: 22.
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2.5.2 Pavimentacao

Segundo informagdes fornecidas pela Prefeitura Municipal de Condor (2021), o municipio
possui aproximadamente 145.365 m? de ruas asfaltadas e 111.660 m? de ruas com calgamento
poliédrico.

No interior, a Linha Esquina Beck tem 70% de suas ruas revestidas com pavimentagao.
2.5.3 Energia Elétrica

Todos os domicilios da cidade e do interior possuem ligagdo a rede de energia elétrica ou
a sua disposi¢ao em condic¢des satisfatorias, hd algumas residéncias sem energia elétrica. No
perimetro urbano a luz é fornecida pela Hidropan (Hidrelétrica Panambi SA) e no interior pela
Coprel -Cooperativa Regional de Eletrificagio Rural Alto Jacui LTDA. Em algumas das
propriedades a necessidade de energia ¢ maior que a disponibilizada pela concessionaria, por ser
monofasica ou por necessitar rede elétrica trifasica. Isso gera aumento de custos e dificuldades

na execug¢do das diversas atividades que necessitam de energia elétrica.
2.5.4 Condicoes Sanitarias

As informagdes apresentadas no Quadro 3 referem-se ao acesso dos domicilios aos
servigos de abastecimento de dgua, ao esgotamento sanitario e a destinagdo dos residuos solidos,
realizam uma comparag¢do com o ultimo censo realizado pelo IBGE, sendo este do ano de 2010

com uma estimativa realizada para o ano de 2019 com dados de domicilios apresentados pelo

SEBRAE (2020).

Quadro 3 - Acesso dos domicilios aos servicos de saneamento basico no municipio de
Condor-RS.

Condor

Abastecimento de agua

Censo IBGE Estimativa
Domicilios particulares permanentes 2010 2019
Total 2136 2270
Rede geral 1741 1875
Forma de Agua da chuva armazenada em
abastecimento cisterna 0 0
Poco ou nascente 269 269
Outra forma 126 126

Esgotamento sanitario
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Censo IBGE Estimativa
Domicilios particulares permanentes
2010 2019
Total 2136 2270
Fossa rudimentar 1531 1626
Fossa séptica 525 553
. Rede geral de esgoto ou pluvial 40 45
Forma de destinagao
Vala 32 36
Outro escoadouro 8 8
ndo tinham 0 0
Rio, lago ou mar 0 0
Residuos Sélidos
Censo IBGE Estimativa
Domicilios particulares permanentes
2010 2019
Total coletado 2136 2270
Coletado por servigo de limpeza 1561 1694
Coletado em cagamba de servigo de
. 148 149
limpeza
Queimado 316 316
Forma de destinacao
Enterrado 103 103
Jogado em terreno baldio ou . .
logradouro
Jogado em rio lago ou mar 0 0
outro destino 0 0

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

2.6 Aspectos econdmicos

Na Tabela 1 sdo apresentados os dados sobre o nimero efetivo dos rebanhos (cabegas) do

municipio em 2020.

Tabela 1 - Numero efetivo dos rebanhos.

Criacio N° de cabecas
Bovinos 10925
Bubalinos -
Equinos 193
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Suino total 3185
Suino matrizes 195
Caprino 60
Ovinos 1260
Galinaceos total 9073
Galinéceo galinhas 5443
Codornas 24

Fonte: IBGE — Pesquisa da Pecuaria Municipal (2020).
Na Tabela 2 e na Figura 13 abaixo constam o numero de empresas ativas por natureza

juridica em novembro de 2021.

Tabela 2 — Numero de empresas ativas por natureza juridica.

Tipo Niamero
Empresas ativas 696
Microempresas ativas 618
Empresas de pequeno porte ativas 29
Outras ativas 49

Fonte: Adaptado de Ministério da Economia (2021).
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Figura 13 - Nimero de empresas ativas por natureza juridica.

Empresas Ativas por Natureza Juridica

Empresdrio individual

Sociedade Limitada

EIREL|
Cooperativa b §
Sociedade Andnima 5

Sociedade de Economia >
Mista

Empress Piblica 1

Fonte: Adaptado de Ministério da Economia (2021).
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3 SITUACAO INSTITUCIONAL
3.1 Legislacao Federal

O Quadro 4 apresenta as principais leis e decretos federais relacionados ao saneamento
ambiental. O Quadro foi estruturado considerando os quatro eixos tematicos do saneamento:
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, servicos de limpeza urbana e manejo de

residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Quadro 4 - Legislacao federal aplicavel ao saneamento basico.
Legislacao Especificacoes

Abastecimento de Agua Potdvel

Lei Federal n°

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
9.433 08 de

o Nacional deGerenciamento de Recursos Hidricos.
janeiro de 1997

Estabelece definigdes e procedimentos sobre o controle de qualidade
da dgua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
Decreto n” 5.440 instrumentos para divulga¢do de informagdo ao consumidor sobre
04 de maio de 2005 a qualidade da agua para

consumo humano.

Portarian® 2.914
12 de dezembro de
2011

Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da

qualidade dadgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

Esgotamento Sanitdrio

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento bésico; cria o
Comité Interministerial de Saneamento Basico; altera as Leis

n® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.666, de 21 de junho de 1993,

Lei Federal n°

11.44505 de
o e 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; e revoga a Lei n® 6.528, de 11 de
janeiro de 2007 ) .
maio de 1978. (Redagdo pela Lei n® 14.026, de 2020)
Decreto Federal n° Regulamenta a Lei Federal n° 11.445, de janeiro de 2007, que
7.21721 de junho estabelecediretrizes nacionais para o saneamento basico e da outras
de 2010 providéncias.
Servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
Lein’6.938 Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
31 de agosto de 1981 mecanismos deformulagdo e aplicacao e da outras providéncias.
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Lein® 7.802
11 de julho de 1989

Dispde sobre a pesquisa, a experimentagdo, a producao, a embalagem
e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a
propaganda comercial, a utilizac¢do, a importagdo, a exportagcdo, o

destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagdo, o

controle, a inspecao e a fiscalizagdo

de agrotdxicos, seus componentes e afins e da outras providéncias.

Lei n°9.605
12 de fevereiro de

1998

Dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de
condutas eatividades lesivas ao meio ambiente e da outras

providéncias.

Le1 9.795
27 de abril de 1999

Dispde sobre a Educacdo Ambiental, institui a Politica Nacional de

Educacdo Ambiental e da outras providéncias.

Servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Altera a Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde sobre a
pesquisa, a experimentacao, a produgdo, a embalagem e rotulagem, o

transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a propaganda

Lein® 9.974 . - _ .
' comercial, a utiliza¢do, a importacao, a exportacao, o destino final dos
06 de junho de 2000 . .
residuos e embalagens, o registro, a classificac¢do, o controle, a
inspe¢do e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e
da outras providéncias.
Decreton® 4.581

27 de janeiro de

2003

Promulga a Emenda ao Anexo I e Adocdo dos Anexos VIII e IX a
Convencao de Basiléia sobre o Controle do Movimento

Transfronteirico de Residuos Perigosos e seu Depdsito.

Lein® 11.107
06 de abril de 2005

Dispde sobre normas gerais de contratagdo de consoércios publicos e

da outrasprovidencias.

Decreton® 7.217
21 de junho de 2010

Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece
diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da outras

providéncias.

Lein® 12.305
02 de agosto de 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei n. 9.605,

de 12 defevereiro e 1998.

Drenagem e manejo de daguas pluviais urbanas

Lein® 10.257

Estatuto da Cidade - Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituigdo
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10 de julho de 2001 Federal,estabelece diretrizes gerais da politica urbana e dé outras

providéncias

Decreto n® 7.217
21 de junho de 2010 Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece

diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncia

Fonte: Os autores (2022)
3.2 Legislacao Estadual

O Quadro 5 apresenta as principais leis e decretos estaduais relacionados ao saneamento

ambiental. O Quadro foi estruturado de forma semelhante a apresentada no item sobre legislagao
federal.

Quadro 5 - Legislacao estadual aplicavel ao saneamento basico.
Legislacao Especificagoes

Abastecimento de Agua Potdivel

Lei Estadual n.° Institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos,
10.350 30 de regulamentando o artigo 171 da Constituicao do Estado do Rio
dezembro de 1994. Grande do Sul.

Esgotamento Sanitadrio

Lei Estadual n°

12.037 Dispode sobre a Politica Estadual de Saneamento e dé outras
19 de dezembro de providéncias.
2003

Dispoe sobre a fixacdo de Padrdes de Emissdo de Efluentes
Resolugdo Consema )
¢ Liquidos para fontes de

n* 12807 de emissdo que lancem seus efluentes em aguas superficiais no
dezembro de 2006 Estado do Rio Grande doSul.
Resolucdao Consema Dispde sobre a defini¢ao de critérios e padrdes de emissdo para

n°® 12907 de toxicidade de efluentesliquidos lancados em aguas superficiais do

dezembro de 2006 Estado do Rio Grande do Sul.
Servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

Lein’ 9.493 Considera a coleta seletiva e a reciclagem do lixo como

07 de janeiro de atividades ecologicas, de
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1992

relevancia social e de interesse publico.

Lein® 9.921
27 de julho de 1993

Dispde sobre a gestao dos residuos sélidos, nos termos do artigo
247, paragrafo 3° daConstitui¢do do estado e da outras

providéncias.

Lein® 10.099
07 de fevereiro de

1994

Dispde sobre os residuos solidos provenientes de servigos de
saude e da outras

providéncias.

LEIN°11.019, DE
23 DE SETEMBRO
DE 1997.
(atualizada até a Lei
n° 13.401, de 30 de
marco de 2010)

Dispoe sobre o descarte e destinacdo final de pilhas que
contenham mercurio metalico, lampadas fluorescentes, baterias de
telefone celular e demais artefatos que contenham metais pesados

no Estado do Rio Grande do Sul. (Redagdo dada pela Lei n°
11.187/98)

Lein® 11.187
07 de julho de 1998

Dispde sobre o descarte e destinagdo final de pilhas que
contenham merctrio metalico,lampadas fluorescentes, baterias de
telefone celular e demais artefatos que contenham

metais.

Lein® 11.520
03 de agosto de
2000

Institui o Coédigo Estadual de Meio Ambiente do estado do Rio

Grande do Sul e d4outras providéncias.

Resolugao Consema

Dispde de norma sobre o licenciamento ambiental para co-

n’ 02 processamento de residuos
17 de abril de 2000 em fornos de clinquer.
Resolucdo Dispde sobre a norma para o licenciamento ambiental de

Consema n® 0925
de outubro de

2000

sistemas de incineragdo deresiduos provenientes de servigos de
saude, classificados como infectantes e da outras

providéncias.

Resolu¢ao Consema
n’ 17

17 de dezembro de
2001

Estabelece diretrizes para a elaboracdo e apresentagdo de plano
de gerenciamento

integrado de residuos sélidos.

Lein® 12.114
05 de julho de 2004

Proibe a comercializacao de pneus usados importados e da outras

providéncias.
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Resolucdo Consema

n° 073

Dispde sobre a co-disposi¢ao de residuos sélidos industriais em
aterros de residuos sélidos urbanos no Estado do Rio Grande do

20 de agosto de
Sul.

2004
RESOLUCAO
CONSEMA N° 109,
22 de setembro de

Estabelece diretrizes para elaboragdo do Plano Integrado de
Gerenciamento de

Residuos da Construcao Civil, a ser elaborado pelos Municipios.

2005.
Lein® 12.381 Altera o art. 1° da Lei 12.114 que proibe a comercializagao de
28 de novembro de pneus usados importados
2005 e da outras providéncias.
Lein® 12.431 Dispde sobre a comercializagao de materiais de metal usados e da
27 de margo de 2006 outras providéncias.

Regulamenta a Lei n® 11.019/97, de 23 de setembro de 1997, ¢
alteragdes, que dispde sobre o descarte e destinagao final de

pilhas que contenham mercurio metalico, lampadas
Decreto n° 45.554

19 de margo de 2008

fluorescentes, baterias de telefone celular e demais artefatos que
contenham

metais pesados.

Introduz modificacdo na Lei n° 11.019 que dispde sobre o
Lein® 13.306

02 de dezembro de
2009

descarte e destinagdo final depilhas que contenham merctrio
metalico, lampadas fluorescentes, baterias de telefone

celular e demais artefatos que contenham metais pesados.

Drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas

N3o se verificou a existéncia de Leis Estaduais relacionadas a este eixo tematico.

Fonte: elaborado pelos autores.

3.3 Legislacao Municipal
No Quadro 6 encontra-se a legislacdo municipal que envolve saneamento basico no

municipio de Condor.
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Quadro 6 - Legislacio municipal relacionada com o saneamento basico.

Lei Data de publicacio Conteudo
14 de setembro de Lei de parcelamento, do uso e da
Lein® 991
1998 ocupagao do solo urbano de Condor.
Lei complementar 14 de setembro de Codigo de Meio Ambiente e de
n° 992 1998 Posturas
- 19 de junho de 2007 Lei organica.
22 de outubro de
Lein® 1.683 Politica de meio ambiente.
2008
. 27 de outubro de . . .
Lein® 1.980 Codigo Tributario
2011
21 de novembro de Diretrizes orgamentarias para o
Lein® 2.065
2012 exerciciofinanceiro de 2013.
. Institui o codigo de Edificagdes do
Lein® 999 25 de setembro 1998 o
Municipio de Condor

3.3.1 Plano Diretor

O municipio de Condor ndo possui Plano Diretor, somente uma lei de parcelamento, do

uso e da ocupacao do solo urbano.
3.4 Iniciativas de Educacdo Ambiental

A Lei n° 9.795 (BRASIL, 1999) institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

Segundo o artigo 1 da referida Lei, educacao ambiental ¢ definida como:

os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes ¢ competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia

qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Também, na Politica Nacional de Educagdo Ambiental, esta definido que a educagdo
ambiental ¢ um componente essencial e permanente na educagdo e deve envolver todos os niveis

e modalidades do processo educativo de carater formal e nao-formal.
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De acordo com a Secretaria de Agricultura de Condor, sdo confeccionados folders
educativos sobre manejo e coleta de residuos s6lidos no Municipio.

Além disso, na Semana do Meio Ambiente siao realizadas atividades de educacao
ambiental nas escolas do Municipio, como: palestras sobre compostagem, separagdo e destinacao
correta de residuos soélidos, conservacao de areas de preservagdo permanente, incentivo ao

plantio de mudas de arvores nativas, entre outras.

3.5 Identificacao dos Prestadores de Servicos
No Quadro 7 s3o apresentadas as informagdes sobre os prestadores de servigos em
saneamento.

Quadro 7 - Prestadores de servicos relacionados ao saneamento basico.
Modelo de Servicos Informacdes sobre a prestacio de

Prestador de servico

Gestao Prestados servicos

Abastecimento de Agua Potdvel

Operagao de N’ contrato: sem infomragao

CORSAN Concessao ‘
uma ETA Organograma: sem informagao
Esgotamento Sanitdario
Operagao de N° contrato: sem informacao
CORSAN Concessao

uma ETE Organograma: sem informacao

Servicos de Limpeza Urbana e Residuos Solidos

SIMPEX — Servicos
Coleta regular N’ contrato: 116/2021

de Coleta, Transporte

_ _ Privado de residuos Organograma: nao possui.
e Destino Final de )
solidos
Residuos Ltda.
Coleta regular
SIMPEX — Servicos de residuos
de Coleta, Transporte . solidos urbanos N* contrato: 117/2021
‘ ‘ Privado . .
e Destino Final de e rurais e Organograma: nao possui.
Residuos Ltda. destino final de
volumosos
Ambserv Coleta e N’ contrato: 012/2020
Tratamento Privado tratamento Organograma: nao possui

de residuos

de residuos
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LTDA de servigos

desaude

Fonte: elaborado pelos autores (2022).

4 Abastecimento de Agua

Com o crescimento populacional e a aglomeracdo em centros urbanos, a disponibilidade de
recursos hidricos em quantidade e qualidade suficientes para suprir as populacdes comeca a ser
reduzida. Em muitos locais, situacdes de escassez ja refletem mudangas de habitos nos usos e no
consumo de dgua potavel.

A agua potavel pode ser entendida como um produto. A partir da matéria-prima agua bruta,
aplica-se uma série de operagdes e processos destinados ao seu tratamento que, ao final, irdo
gerar o produto. Pode-se dizer que as Estagdes de Tratamento de Agua sio industrias de
transformagdo, onde a entrada principal ¢ a dgua bruta, acrescida ainda de uma série de outros
insumos (produtos quimicos e energia), para, por fim, gerar o produto denominado: agua potavel.

Para suprir toda a populacdo, ndo basta somente gerar o produto, mas ha necessidade de
armazena-lo, distribui-lo e gerir todo este processo como um todo. Em condi¢des normais e
adequadas, o municipio possui o denominado Sistema de Abastecimento de Agua — SAA, que
tem a finalidade de cumprir com este objetivo, ou seja, em ultima instancia, fazer com que a
populagdo receba dgua potavel para seu consumo.

A titularidade, ou seja, a responsabilidade dessas ag¢des, com o advento da recente
promulgacao da Lei Federal de Saneamento, Lei n° 11.445 (BRASIL, 2007), regulamentada pelo
Decreto Federal n® 7.217 (BRASIL, 2010), recai sobre o municipio. Dessa forma, o poder
publico municipal torna-se o responsavel por manter servigos de abastecimento de dgua a toda
sua populagdo. Estes servigos, por sua vez, podem ser concedidos, a empresas publicas ou
privadas.

Cabe salientar, no entanto, que mesmo concedido o servi¢o, ainda se mantém a
responsabilidade sob o poder publico de garantir condi¢des adequadas para a prestacdo desses
servicos, sendo isso resguardado nos contratos firmados com essas empresas de saneamento.

Neste tomo objetiva-se apresentar o diagnéstico do Sistema de Abastecimento da Agua do
municipio de Condor, identificando sua configuragdo, infraestrutura e aspectos deficitarios.
Nesta etapa tem-se o conhecimento de todos os elementos disponiveis ou ausentes no sistema
analisado, propiciando a constru¢do de um cendrio futuro projetado ou desejado e culminando
em um planejamento que aglutina as a¢des a serem implementadas no ambito do abastecimento

de 4gua através do prognostico.
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4.1 Analise dos documentos técnicos e legais existentes

O municipio de Condor ndo possui plano diretor de abastecimento de agua potavel e nem

legislacao especifica sobre abastecimento de agua potavel.
4.1.1 Legislacio Municipal relacionada ao abastecimento de agua potavel

A legislagdo ambiental do municipio de Condor encontra-se listada no Capitulo 3 —
situacdo institucional. Neste item sdo apresentadas somente as leis municipais relacionadas

diretamente a critérios técnicos para abastecimento de agua potavel, sendo estas:

a) Lein® 1.980 de 27 de outubro de 2011 — Cddigo Tributario;

b) Lei Organica de 04 de abril de 1990;

c) Lein® 1.683 de 22 de outubro de 2008 — Politica de Meio Ambiente;

d) Lei municipal n°® 991 de 1998 do parcelamento, do uso ¢ da ocupagao do solo

urbano Condor — RS.
4.2 Avaliacio da situacido atual dos sistemas de abastecimento de agua

O objetivo geral desta etapa ¢ identificar os principais dados e infraestruturas existentes
para subsidiar o planejamento posterior referente ao sistema de abastecimento de agua
municipal. Trata-se de uma das etapas mais importantes do diagnostico, tendo em vista todas as
inter-relagdes entre desenvolvimento e suprimento de d4gua para as populagdes.

Aspectos de uma boa qualidade de vida estdo diretamente associados a disponibilidade de
agua adequada para consumo, tanto para fins de dessedentagdo, quanto para higienizagdo de uma

forma geral, além dos diversos outros tipos de consumos e usos possiveis.
4.2.1 Abastecimento de agua na zona urbana

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) na zona urbana do municipio de Condor &
concedido a Companhia Riograndense de Saneamento — CORSAN. Estruturalmente a CORSAN
atua nos municipios, constituindo uma unidade operacional e administrativa denominada
Unidade de Saneamento — US. A Unidade de Saneamento da CORSAN de Condor ¢ denominada
como US Condor. O SAA ¢ apresentado resumidamente na Figura 14, correspondendo a 78,31%
do total municipal (MINISTERIO DA SAUDE, 2013), sendo os principais sistemas

componentes sdo detalhados a seguir.
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Figura 14 - Sistema de Abastecimento de Agua na zona urbana de Condor.
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Fonte: ANA (2011).
4.2.1.1 Captacio

Diversas sao as formas de captar agua para o abastecimento, podendo ser subterranea, por
meio de um poco tubular ou uma cacimba, assim como apresentados no grafico lado. A diferenca
entre os dois tipos esta no tamanho e na forma de constru¢do, sabendo que as cacimbas sao pogos
escavados manualmente e que ndo possuem revestimento interno, ja o pogo tubular capta agua de
aquiferos, sendo necessario bombeéd-la. No entanto, em alguns casos a agua pode chegar a
superficie sem precisar do bombeamento. Além dessas, hd também a captagdo de agua
superficial em nascentes, rios, agudes, lagos ou igarapés e pela rede publica de distribuigdo geral,
assim como ¢ possivel que sejam utilizadas alternativas, como a dgua da chuva armazenada em

cisternas ou agua transportada por caminhdes-pipa.
4.2.1.2 Tratamento

O tratamento da agua superficial consiste nas seguintes etapas:
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e Captagdo: retirada de 4gua bruta do manancial;

e Adugdo: caminho percorrido pela d4gua bruta até a Estagdo de Tratamento de Agua;
e Mistura rapida: adicdo de um coagulante para remogao das impurezas;

¢ Floculacao: onde ocorre a aglutinagao das impurezas;

e Decantacdo: etapa seguinte, em que os flocos sedimentam no fundo de um tanque;
e Filtragao: retengao dos flocos menores em camadas filtrantes;

e Desinfeccdo: adicdo de cloro para eliminagdo de micro-organismos patogénicos;

e Fluoretagdo: adicdo de compostos de fluor para prevencao de carie dentaria;

e Bombeamento para as redes e reservatorios de distribuigao.

A CORSAN mantém todo o volume de agua tratada dentro dos padrdes de potabilidade
exigidos pelo Anexo XX da Portaria de Consolidagdo N° 05/2017 do Ministério da Satde através
do controle de qualidade realizado nas ETAs e Pocos ou Fontes por meio de 341 Laboratorios
fisico-quimicos e 171 Laboratorios microbiologicos. Além disso, a Companhia ainda conta com
um Laboratorio Central o qual complementa a execucdo das andlises exigidas pela Legislacao
Federal. Esse Laboratorio ¢ acreditado pelo INMETRO segundo os critérios da ISO 17025, que
garante sua competéncia técnica.

Nas localidades atendidas por pogos e fontes, geralmente a dgua subterranea necessita

apenas das etapas de desinfeccao e fluoretagao para torna-la potavel.
4.2.1.3 Reservacao

A reservacao total existente para o sistema € de 150 m?, assim distribuida:

* Reservatorio Elevado — 50 m?;

* Reservatorio Elevado — 100 m®.

O sistema ¢ constituido por apenas uma zona de pressao, com o nivel operacional de

ambos os reservatorios sendo 0 mesmo.
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Figura 15- Reservatorio elevado.

Fonte: Autores (2021)
4.2.1.4 Distribuicao

O sistema de distribuicao de agua atende toda a zona urbana do municipio de Condor, com
rede de diferentes materiais e didmetros. A Prefeitura Municipal ndo tem informacdes sobre

redes em condigdes precarias no municipio.
4.2.1.5 Indicadores do sistema de abastecimento de agua

A seguir sdo apresentados alguns resultados tabulados das informacdes extraidas do
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) - Painel de Saneamento.
A Tabela 3 apresenta os dados sobre os indicadores de abastecimento de dgua disponiveis

no SNIS.

Tabela 3- Indicadores do sistema de abastecimetno de agua.

FINANCEIROS
Tarifa agua 8,59 R$/m?
Tarifa agua/esgoto 8,59 R$/m?
Despesa por m? 6,48 R$/m?
Suficiéncia caixa 149,69 percentual
Perdas faturamento 43,33 percentual
OPERACIONAIS
Economias/ligagdo 1,13 econ./lig.
Extensdo rede 7,01 m/lig.
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Hidrometragao 100,00 percentual
Macromedig¢ao 0,00 percentual
Consumo energia 0,66 kWh/m?
PERDAS DE AGUA
Perdas distribui¢ao 43,25 percentuais
Perdas lineares 41,82 m3/dia/Km
Perdas ligagdo 303,62 1I/lig./dia
CONSUMO
Consumo per capita 165,18 I/hab./dia
Consumo economia 10,70 m3/més/econ.
ATENDIMENTO
Atedimento urbano 100,00 percentual
Atendimento total 61,56 percentual
EMPREGADOS
Pessoal total 3,21 empregado
Produtividade 537,10 ligacdes/ empregados

Fonte: SNIS (2022)

Segundo o site do SNIS, o abastecimento de 4gua ¢ realizado pela Companhia

Riograndense de Saneamento (CORSAN).

4.2.1.6 Qualidade de agua de abastecimento.

A 4gua depois de tratada apresenta boa qualidade e caracteristicas de potabilidade,

correspondendo aos limites estabelecidos pela Portaria 2914 (BRASIL, 2011) para
abastecimento humano, como pode ser observado na Tabela 12, a qual apresenta os valores das

analises obtidas entre o ano de 2021 e 2022.

Tabela 3 - Qualidade da agua tratada e distribuida.

Cloro
Cor Coliformes Escherichia
Parametros Turbidez (UT) livre
(UH) totais Coli
Residual
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(mg/L)
Més e ano de referéncia 0as Oals 0,2a5 Ausente em 100 | Ausente em 100
mL mL
nov/21 0,2 2 1,07 Ausente Ausente
dez/21 0,2 2 0,97 Ausente Ausente
jan/22 0,2 2 0,89 Ausente Ausente
fev/22 0,2 2 0,96 Ausente Ausente
mar/22 0,2 2 0,9 Ausente Ausente
abr/22 0,2 2 0,98 Ausente Ausente
mai/22 0,2 2 0,85 Ausente Ausente

Fonte: CORSAN 2022.

Tabela 4- Amostras realizadas na rede de distribuicao.

Parametros
Cloro
Més e ano de Amostras Turbidez | Cor livre Coliformes | Escherichia
referéncia totais Coli
Residual

Realizadas 10 10 10 10 10

nov/21 Dentro do Padrao 10 10 10 10 10
Fora do Padrao 0 0 U U U

Realizadas 10 10 10 10 10

dez/21 Dentro do Padrao 10 10 10 10 10
Fora do Padrao 0 0 U U U

Realizadas 10 10 10 10 10

jan/22 Dentro do Padrao 10 10 10 10 10
Fora do Padrao 0 0 U U U

Realizadas 10 10 10 10 10

fev/22 Dentro do Padrao 10 10 10 10 10
Fora do Padrao 0 0 U U U

Realizadas 10 10 10 10 10

mar/22 Dentro do Padrao 10 10 10 10 10
Fora do Padrao 0 0 U U U
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Realizadas 13 13 13 13 13

abr/22 Dentro do Padrao 13 13 13 13 13
Fora do Padrao 0 0 U 1 1

Realizadas 10 10 10 10 10

mai/22 Dentro do Padrao 10 10 10 10 10
Fora do Padrao 0 0 8] U U

Fonte: CORSAN 2022.

4.2.1.7 Caracterizacio da empresa responsavel pelo abastecimento urbano

Os servicos referentes ao abastecimento urbano sido realizados pela Companhia
Riograndense de Saneamento - CORSAN. Todos os servigos da concessionaria sao regulados
pela Agéncia Reguladora do Estado do Rio Grande do Sul (AGERGS).

Dentre os principais objetivos da CORSAN, podem ser citados:

» Comercializar, produzir e entregar aos clientes da cidade de Crissiumal, dgua tratada em
quantidade, frequéncia e qualidade necessarias;

* Efetuar a cobranga das tarifas relativas ao fornecimento de dgua e os servigos associados,
a preco justo e com garantia de qualidade;

» Executar com qualidade técnica todos os servigos relativos ao sistema de abastecimento
de 4gua;

* Obter os resultados financeiros compativeis com o porte e potencial da Unidade de
Saneamento, respaldadas pelas diretrizes corporativas e pelo Contrato de Gestao firmado entre a
Diretoria da CORSAN e o Governo do Estado do Rio Grande do Sul.

Para cumprir com estes objetivos, disponibiliza aos seus clientes os seguintes produtos e
Servigos:

« Agua tratada;

» Extensdo da rede de distribuicao de agua;

* Substituicao de rede de distribui¢do de agua;

* Ligacgao de agua;

* Manutencao da rede, ramal e quadros de abastecimento de agua;

 Vistoria e orientacao de vazamentos na rede de 4gua domiciliar;

* Laudo sobre a andlise da qualidade da agua de amostras solicitadas pela comunidade;

* Pesquisa permanente de vazamentos invisiveis;

* Promocao de acdo junto aos usudrios sobre os vazamentos visiveis;

* Acompanhamento dos consumos utilizados pelos clientes.
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4.2.2 Abastecimento de 4gua na zona rural

O abastecimento da zona rural do municipio hoje ¢ de responsabilidade da Secretaria
Municipal de Agricultura, delegada as associagdes de moradores e nucleos comunitarios por
convénio ou termo de responsabilidade que mantém o sistema de captagdo e distribuicdo por
pogos tubulares profundos ou cacimbas, dependendo a regido. A qualidade da dgua ¢ monitorada
pela equipe de Vigilancia Sanitaria municipal, atendendo diferentes localidades.

O sistema de abastecimento da zona rural pode ser dividido em dois: Solugdo Coletiva de
Abastecimento de Agua (SAC) e Solugdo Alternativa Individual de Abastecimento de Agua
(SAI). Entende-se por SAC aquela modalidade de abastecimento que atende a mais de uma
familia, podendo ou nao ter uma estrutura semelhante a um sistema de abastecimento, mas
administrada pela iniciativa privada. J& por SAI entende-se toda forma de abastecimento
individual, ou seja, unifamiliar. Segundo informagdes prestadas pela Secretaria Municipal de
Agricultura existem pocos de captagdo subterranea e captagdes superficiais e todos possuem
canalizagdo, porém nem todas as redes de abastecimento contém tratamento simplificado como a

cloragao.
4.3 Balanco entre disponibilidade de agua e demandas de abastecimento

As principais demandas de 4gua identificadas no municipio de Condor estdo relacionadas
ao consumo humano, criacdo animal, uso industrial e irrigacdo. De acordo com a Agéncia
Nacional das Aguas (ANA, 2009), a demanda de dgua corresponde a vazdo de retirada, ou seja, a

agua captada destinada a atender os diversos usos consuntivos.
4.3.1 Abastecimento Humano

As vazdes do abastecimento humano foram obtidas pelo produto entre o nimero de
habitantes e o consumo per capita normalmente adotado para a populacdo e as caracteristicas do
municipio. Na estimativa do consumo pela utilizou-se o valor correspondente ao consumo médio
per capita de dgua para o municipio de Condor, referente ao ano de 2020, disponibilizado pelo
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (MINISTERIO DAS CIDADES, 2020).
Considerou-se que as demandas para o abastecimento sdo constantes, ndo sendo aplicado o fator

de sazonalidade. A Tabela 5 apresenta as estimativas da demanda hidrica para abastecimento

urbano.
Tabela 5 - Estimativa da demanda hidrica para abastecimento humano.
Populacio ConsumoPercapita | vyolume Volume Total
Populagio | (habitantes)! (L/habitante. Dia)® | Total (L/s) (m*/dia)
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Urbana 4.034 165,20 5,14 443,74
Rural 2.518 165,20 3,21 276,98
Total 6.552 - 8,34 720,72

Fonte: 1- IBGE (2010); 2 - MINISTERIO DAS CIDADES (2020).

O volume total estimado para o abastecimento humano ¢ de 8,34 L/s sendo 61,6% para
demanda urbana e 38,4% para a demanda rural, representativo de um volume de 720,72 m?®/dia.
A demanda urbana ¢ suprida pelo sistema de abastecimento da companhia de saneamento
CORSAN, que possui uma capacidade de 18,63 L/s, valor 3,6 vezes superior a demanda. Mesmo
considerando as perdas, o volume de captagdo e tratamento atende a demanda urbana. Ja a

demanda rural € suprida pelo sistema de abastecimento coletivo por pogos tubulares.
4.3.2 Criacao Animal

O Perfil de Cidades de Gatchas (2020), elaborado pelo SEBRAE, destaca uma

comparagdo entre o rebanho de Condor nos anos de 2008 e 2018 (Figura 16).

Figura 16- Rebanho de Condor - comparacio entre 2008 e 2018
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Fonte: SEBRAE (2020)
O site do IBGE (2020), descreve a relagdo de espécies animais no ano de 2020 a qual pode
ser observado na Tabela 6.
Tabela 6- Relacao do rebanho de Condor
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Espécie Animal Niamero de Cabecas
Bovinos 10.925
Caprinos 60
Equinos 193

Galinéaceo 9.073
Ovinos 1.260

Codornas 24
Suinos 3.185

Fonte: IBGE (2020)

4.3.3 Uso Industrial e Irrigacao

O abastecimento de dgua para uso como insumo de producdo industrial geralmente ocorre
por pogos que captam agua subterranea, ou ainda, diretamente da rede publica quando a industria
¢ considerada de menor porte. O estudo de estimativa de demanda hidrica para uso industrial e
irrigacdo fundamentou-se no cadastro de outorgas do DRH/SEMA (2012). Nesta categoria de
irrigacdo estdo incluidos os sistemas de irrigacao por pivd central, aspersdo e gotejamento.

Analisando o cadastro de outorgas, identificou-se um valor de 0,007685 m?3/s para uso
industrial, sendo todas as outorgas solicitadas para uso de manancial subterraneo. Ja para uso de
irrigacao, as outorgas deferidas sdo de captagcdo de manancial superficial, contabilizando 1.273,1

L/s.
4.4 Analise critica do cenario de abastecimento de Agua do municipio

O municipio apresenta um sistema de abastecimento de agua, tanto urbano, quanto rural,
bastante consolidado. A zona urbana ¢ abastecida com agua potavel disponibilizada pela
concessionaria estatal CORSAN, com um sistema de pequeno porte atendendo a populagdo. Ja a
zona rural ¢ atendida por sistemas de abastecimento comunitario.

Em relacdo ao manancial aproveitado para suprimento do SAA, observa-se que este
assegura o abastecimento pleno do sistema. A vazao maxima de captagdo atual, estimada em
18,63 L/s ¢ superior a vazado demandada para abastecimento urbano, obtendo-se folga quanto ao
atendimento ainda que considerando as perdas.

O conjunto de operagdao dos pogos tubulares ¢ adequado, bem como o sistema de

reservacao, apresentando uma rede consolidada e pouco precéria.
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A estrutura de tratamento de agua apresenta-se adequada seguindo os padrdes de operacao
para atingir os valores de potabilidade estabelecidos pela Portaria 2.914 (MINISTERIO DA
SAUDE, 2011). Como relagéio aos aspectos qualitativos do tratamento, o controle tem seguido os
critérios estabelecidos devidamente fiscalizado pela ANVISA. A CORSAN possui ainda
laboratorios equipados e certificados com vistas a garantir esta qualidade. Porém, o
abastecimento de 4gua na zona rural ressente de tratamento.

Os valores elevados de perdas de dgua no sistema, em média superior a 43,25% como
apresentado podem ser indicativos da necessidade de um melhor controle do sistema
operacional, com a instalagdo e manutencdo adequada dos sistemas de micro e macromedigao,
bem como com um programa que possa em curtissimo prazo detectar potenciais vazamentos.

Ainda pode ser necessario substituir trechos de redes mais antigas que porventura estejam
associadas a frequéncias mais altas de consertos. Todas estas medidas devem compor um
programa efetivo, eficaz e necessariamente permanente de controle de perdas no sistema de
abastecimento de dgua. Em relagdo a distribuicdo territorial da dgua, avaliando a topografia e o
desenvolvimento do sistema, identifica-se que o mesmo nao necessita de redistribuicao espacial
em funcdo das cotas de atendimento de cada unidade de reservagao.

Por fim, ¢ importante citar a situacdo economica do sistema de abastecimento de agua do
municipio, que atualmente encontra-se em saldo positivo, situacdo que deverd ser mantida caso

haja novos investimentos.
5 Esgotamento Sanitario

No artigo 3° item “b”, da Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020, define esgotamento

sanitario como:

constituido pelas atividades e pela disponibilizagdo ¢ manutengdo de infraestruturas e
instalagdes operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposi¢do
final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até sua destinagdo
final para producdo de 4dgua de retso ou seu langamento de forma adequada no meio

ambiente. (BRASIL, 2020).

O saneamento basico estd associado diretamente as condi¢des de satide da populagdo e
também, com acdes de educacdo da populacdo em geral e preservacdo ambiental. A poluicao
advinda das circunstancias inadequadas de saneamento ambiental e crescimento urbano
desalinhado tem prejudicado o abastecimento de agua potavel e o sistema de drenagem, criando
condi¢gdes para agravos na saude da populagdo, expondo-a a varias doencas. (VIGILANCIA

SANITARIA, [s.d])
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Segundo o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento, o sistema de esgotamento
sanitario convencional compreende duas etapas principais. A coleta ¢ realizada por uma rede de
tubulagdes que liga a fonte geradora dos esgotos domésticos (casas, prédios, edificios
comerciais) a uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE), em que grande parte dos poluentes
sdo retirados da agua até que sejam alcancados os limites apropriados para a destinagdo do

esgoto tratado em um rio ou lago, denominados de corpos receptores. (SNIS, 2020).

5.1 Aspectos Gerais

Segundo O Perfil das Cidades Gatchas (2020), elaborado pelo SEBRAE, os dados de

Esgotamento Sanitario do ano de 2010, estdo expostos na Figura 17.

Figura 17- Esgotamento Sanitario (2010) Municipio de Condor.
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Fonte: SEBRAE (2020)
5.2 Analise técnica dos documentos técnicos e legais existentes

Segundo informagdes fornecidas pela Prefeitura Municipal, o municipio ainda carece de
plano diretor de limpeza urbana e manejo de residuos solidos. Porém, existem legislagdes

relacionadas a gestao de residuos sélidos.
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5.2.1 Legislacao Municipal relacionada ao esgotamento sanitario

Neste item encontram-se somente as leis municipais relacionadas diretamente ao

esgotamento sanitario, sendo estas:

a) Lei n® 1.980 de 27 de outubro de 2011 — Cédigo Tributario;

b) Lei Organica de 04 de abril de 1990;

C) Lei n°® 1.683 de 22 de outubro de 2008 — Politica de Meio Ambiente;

d) Lei n° 999/98 de 25 de setembro de 1998 — Codigo de Edificagdes do Municipio.

5.3 Avaliacio da situacido atual dos sistemas de esgotamento sanitario

Atualmente o municipio de Condor ndo conta com sistema de coleta e tratamento de esgoto
sanitario. Com vista a isto, tanto populagdo urbana quanto rural foram impelidas a buscar
diferentes solugdes individualizadas para esta questdo, sendo que estas ndo necessariamente
primam pelo tratamento do esgoto gerado em ambito de lote, ou primam pela minimiza¢do da
degradagdo ambiental. O tratamento prévio de esgoto sanitario no municipio ¢ realizado através
de foga, filtro e sumidouro, porém a prefeitura nao tem dados sobre a quantidade de imoveis que
utilizam esse mecanismo.

A lei 999/98 a qual institui o cddigo de edificagdes do municipio de Condor- RS, tratando
sobre a aprovacao do Projeto e do Licenciamento da obra, em seu Art. 127 o qual dispdem o que
segue:

Art. 127 - Nas edificagdes situadas em vias ndo servidas por esgoto cloacal, devem ser
instalados fossa séptica e sumidouro, obedecendo as seguintes especializagdes:

I - Quanto a fossa séptica:

a) deve ser dimensionada de acordo com a NBR 7229;

b) deve ser localizada em éarea proxima a via publica, com tampa visivel e sem nenhuma
obstru¢do que possa dificultar sua limpeza.

IT - Quanto ao sumidouro:

a) deve ser dimensionado de acordo com a NBR 7229 e tendo capacidade nunca inferior a
1,5m3 (um metro e cinquenta centimetros ctibicos);

b) deve localizar-se a, no minimo, 1,50m (um metro e cinquenta centimetros) das divisas
do terreno;

¢) deve localizar-se a, no minimo, 20m (vinte metros) de pocos de abastecimento de dgua

potavel.
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Paragrafo tnico. A Prefeitura Municipal, ao fornecer as Informag¢des Urbanisticas,
especifica a destinacdo do efluente da fossa séptica.

No momento de revisao deste plano e com a atualizacdo do marco legal do saneamento,
por meio da Lei 14.026/20, os contratos de prestagdo dos servigos publicos de saneamento basico
deverdo definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento de 90% (noventa por
cento) da populagdo com coleta e tratamento de esgotos, até¢ 31 de dezembro de 2033, frente a
isso, a Corsan esta investindo em um novo programa de limpeza de fossas sépticas, o
SOLUTRAT, visando contribuir para o atingimento dessa meta. Essa iniciativa, além da
preservacdo do meio ambiente com as limpezas e o descarte adequado dos residuos oriundos dos
sistemas individuais, garante mais qualidade de vida e satde para todos.

O SOLUTRAT ¢ uma alternativa viavel que contribui de forma adequada para a
universalizacdo dos servigos de saneamento basico. O programa de solugdes individuais
contemplara regides com baixa densidade demografica e podera ser implantado na maioria dos
municipios atendidos pela Corsan.

No municipio de Condor, a CORSAN j4 esté notificando os domicilios para que realizem a
regulariza¢do de seus imoéveis, com a instalagdo de fossa, filtro e sumidouro, e aqueles que ja

possuem, sera necessario realizar a limpeza da fossa.
5.4 Visao geral do sistema

O municipio de Condor ndo conta atualmente com sistema de esgoto sanitdrio separador
absoluto. Possuem, entretanto, tubos de drenagem pluvial em algumas regides, pelos quais sao
drenadas de forma mista tanto as aguas de chuva quanto os esgotos sanitarios. Estes acabam

sendo descartados nos talvegues existentes.
5.5 Avaliacao das condicdes dos corpos receptores

O municipio de Condor ndo possui um controle acerca da qualidade dos recursos hidricos
superficiais que cortam seu territorio. Contudo, considerando- se o numero de domicilios que
alegam lancar seu esgoto direta ou indiretamente na rede pluvial, solo ou recursos hidricos,
infere-se que estes apresentam condi¢do diferente daquela verificada quando a intervencao
humana ¢ menor ou inexistente. Esta situacdo soma-se ao fato do municipio ndo possui

informacodes concisas acerca do lancamento de efluente de suas industrias.
5.6 Identificacao de areas de risco de contaminacao

Pela disposi¢ao da area urbana em relacdo a hidrografia do entorno identificou-se que: a) a

maior parte da zona urbana drena para o Arroio Raiz (70,2%); b) 20,5%, para o Arroio Alegre e
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¢) 9,3%, para o Arroio Palmeiras. Todos os recursos hidricos citados pertencem a Bacia do

Arroio Palmeiras.
5.7 Analise integrada
As principais caréncias relacionadas ao sistema de esgotamento sanitario de Condor sdo:

a) Nao ha sistema de esgotamento sanitario coletivo no Municipio;

b) Nao ha cobertura de rede de esgotamento sanitario;

¢) Ligacdes de esgoto na rede de drenagem de aguas pluviais;

d) Inexisténcia de um croqui ou base cadastrada de imdveis com tratamento
alternativo para o sistema de esgotamento sanitario;

e) Falta de programa de educagdo ambiental relacionada ao esgotamento sanitario.

6 Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

No artigo 3°, item “d”, da Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020, define drenagem e manejo
das aguas pluviais urbanas como:

pelas atividades, pela infraestrutura e pelas instalagdes operacionais de drenagem de
aguas pluviais, transporte, detengdo ou retengdo para o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas, contempladas a

limpeza e a fiscalizagdo preventiva das redes. (BRASIL, 2020).

6.1 Analise técnica de documentacao legal existente

No ambito da drenagem urbana o municipio de Condor ndao possui Plano Diretor de
Drenagem, sendo que a responsabilidade pela manutencdo e adequacdo dos sistemas ¢ da

Secretaria de Obras e Servigos Urbanos.
6.1.1 Legislacio Municipal de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

Neste item encontram-se somente as leis municipais relacionadas diretamente a drenagem
e ao manejo de aguas pluviais urbanas, sendo estas:

a) Lei municipal n° 1.980 de 27 de outubro de 2011 — Cédigo Tributario;

b) Lei municipal n” 1.683 de 22 de outubro de 2008 — Politica de Meio Ambiente;

c¢) Lei Organica de 19 de junho de 2007.Outras legislagdes que devem ser citadas no que
tange o manejo de aguas pluviais e drenagem urbana sao as que criam ¢ denominam os membros
componentes da Defesa Civil no municipio de Condor.

De acordo com essas legislagcdes, que estdo listadas na sequéncia, a Defesa Civil € o
conjunto de agdes preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas, destinadas a evitar ou

minimizar os desastres, preservar o moral da populagao e restabelecer a normalidade social.
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a) Lei municipal n° 1.308 de 27 de novembro de 2002 - cria a coordenadoria municipal de
Defesa Civil (COMDEC);

b) Decreto executivo n°® 049 de 29 de abril de 2009 - nomeia membros para compor a
coordenadoria municipal de Defesa Civil;

¢) Decreto executivo n® 005 de 03 de janeiro de 2003 — Regulamenta a Lei n°® 1.308/2002.
6.2 Identificacao de estruturas

Durante a visita técnica para levantamento de informagdes junto a Prefeitura de Condor
questionou-se a existéncia de base de dados cartograficos digitais. O setor responsavel
(Secretaria de Obras, Servicos Urbanos e Transporte) informou que existe base cadastral do
sistema de drenagem urbana.

A é4rea urbana do municipio de Condor pode ser dividida em trés sub- bacias, sendo que
todas drenam para a Bacia do Arroio Palmeiras. A zona urbana de Condor estd dividida nas
seguintes bacias: a) Arroio Raiz — recebe a drenagem de 70,2% da érea; b) Arroio Alegre —
20,5% e c) Arroio Palmeiras - 9,3%. Na Tabela 7 ¢ apresentada a descri¢do da organizacdo das

bacias delimitadas para o municipio de Condor.

Tabela 7 - Organizacio do sistema de drenagem pluvial de Condor.

Nimero Nome Area de Drenagem (km?) Porcentagem
1 Arroio Raiz 1 0,085
2 Arroio Raiz 2 0,407
3 Arroio Raiz 3 0,768 70,2%
4 Arroio Raiz 4 0,219
5 Bacia Sul — Arroio Palmeira 0,196 9.3%
6 Arroio Alegre 1 0,156
7 Arroio Alegre 2 0,270
20,5%
8 Arroio Alegre 3 0,005

Fonte: elaborado pelos autores.

Pela andlise das bacias urbanas, que tem areas inferiores a 2 km?, e estruturas existentes
verificou-se que os sistemas de drenagem sao caracterizados por estruturas de micro drenagem,
compostas por tubulacdes de concreto moldado variando de 40 a 120 cm de didmetro. Em geral,
os trechos de tubulagdo desaguam em drenagens superficiais de pequeno porte, seguindo em
canal aberto até desaguarem nos arroios de entorno. A Figura 18 apresenta as estruturas de

drenagem existentes em Condor.

Figura 12 - Estrutura relacionadas ao sistema de drenagem no municipio de Condor.
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Fonte: registro fotografico dos autores (2021).

6.3 Identificacio de areas com ocorréncia de alagamentos

A atual ocupagdo urbana de Condor ndo apresenta regides com risco de alagamento.
Segundo a prefeitura municipal de Condor, nas condi¢gdes atuais de ocupacdo ndo ha locais com
ocorréncia frequente de alagamentos, em geral, ocorrem eventos esporadicos por obstrugdo de
tubulagdo ou chuva em excesso, sendo aproximadamente cinco domicilios localizado préximo ao

rio Raiz no Bairro Raiz sdo raramente atingidos pelas fortes chuvas ou enchentes.
6.4 Estrutura de manutenc¢io e operacio da drenagem urbana.

De acordo com a Secretaria de Obras, Servigos Urbanos e Transportes, ndo hd um
departamento especifico para tratar a respeito do sistema de drenagem urbana, ndo havendo
atividades de acompanhamento nem cronograma de manutencdo e limpeza. Em geral, as
atividades de manuten¢do e limpeza sdo realizadas sob demanda quando ocorrem solicitagdes
por parte da populacdo. Essas atividades sdo intensificadas na época do outono em fun¢do da
grande ocorréncia e arborizagdo caducifélia, que gera grande quantidade de residuos e folhas,

que acabam acumulando nas entradas dos sistemas de drenagem.
6.5 Identificacao das areas de risco

O termo ‘“vulnerabilidade ambiental” ¢ diversas vezes confundido com o de risco
ambiental. Distinto da ideia de vulnerabilidade, o risco ambiental “esta ligado a probabilidade de
um evento de determinada magnitude, esperado ou nao, ocorrer num sistema, perturbando assim

o seu estado imediatamente anterior.” (AQUINO, 2017).
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Os problemas ambientais decorrentes da caréncia de sistemas de drenagem urbana sdo
deslizamentos e enchentes, sendo que os locais com possibilidade de ocorréncias desses
desastres ambientais sao considerados como areas de riscos.

A Defesa Civil de Santa Maria do Jetiba (2010) conceituou enchente ou inundacao como a
situagdo natural de transbordamento de 4gua de seu leito natural provocados geralmente por
chuvas intensas e continuas, sendo mais frequente em areas mais ocupadas ou quando os
sistemas de drenagem sao menos eficientes.

Tucci et al. (1995) afirma que as enchentes em areas urbanas podem ocorrer isoladamente
ou de forma integrada: enchentes em areas ribeirinhas (atingem a populagdo que ocupa os leitos
de rios por falta de planejamento do uso do solo) ou enchentes devido a urbanizacao.

Deslizamento de terra pode ser definido como:

fendmeno geoldgico que inclui um largo espectro de movimentos do solo, tais como
quedas de rochas, faléncia de encostas com profundidade e fluxo superficiais de
detritos. Embora a agfo da gravidade sobre encostas demasiado inclinadas seja a
principal causa dos deslizamentos de terra, o fator mais comum ¢é o de corte e
movimento de terras, com formagdo de taludes, os quais sob acdo de trafego intenso de
veiculos, saturacdo de aguas e vibragdes como explosdes e trovoes podem ocasionar as
faléncias das encostas frageis. (DEFESA CIVIL DE SANTA MARIA DE JETIBA,
2010)

Segundo informagdes da Prefeitura de Condor, ndo ha um zoneamento de areas de risco,
inclusive, o municipio nao apresenta locais com grande concentragdo de escoamento, nem a
existéncia de rios de grande porte na area urbana. As bacias delimitadas para a zona urbana
apresentam pequenas areas de drenagem, todas inferiores a 2 km? ndo havendo elevadas
concentragdes de escoamento. Em geral, a ocorréncia de enchentes nas areas urbanizadas esta
associada a caréncias no sistema de drenagem.

6.6 Analise de indicadores epidemiologicos

Neste topico, ¢ abordada a relacdo entre drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e as
doengas relacionadas a caréncias e/ou deficiéncias quanto a este tipo de infraestrutura. Ressalta-
se que a demonstracao epidemioldgica dos beneficios da melhoria do sistema de drenagem nao
pode ser facilmente identificada em virtude do grande numero de variaveis envolvidas. A
questdo da satde publica envolve uma série de conhecimentos nas areas de saneamento basico,
saude e ambiente.

O saneamento ¢ compreendido como um conjunto de agdes para promover € assegurar
condigdes de bem-estar e seguranca de uma populacdo, através de sistemas de esgoto, de

abastecimento de agua, de coleta e disposi¢cdo final do residuo e de drenagem das 4guas. A
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precariedade no sistema de saneamento constitui ameagas a saide da populagao, deixando-a mais
suscetivel as doengas ligadas a falta de saneamento.

Quanto as enfermidades relacionas com a agua, a OMS distribui as doengas em quatro
grupos, sendo eles:

a) doencas transmitidas pela agua, cujos agentes etiologicos t€ém origem na contaminagao
fecal ou por esgotos das fontes de agua, evidenciando a falta de saneamento basico
(gastroenterites, hepatite A, colera, febre tifoide);

b) doencas vinculadas a falta de higiene, as quais poderiam ser evitadas se a comunidade
tivesse acesso a agua com qualidade, educagdo sanitaria e bons habitos de higiene (tinha,
impetigo, escabiose, pediculose);

¢) doengas com contato com a dgua, onde o agente etiologico invade o corpo através da
pele e nao pela ingestdo de 4gua contaminada (esquistossomose);

d) doencas transmitidas por vetores de habitat aquatico, que podem estar relacionadas pela
falta de galerias de drenagens que facilitem o escoamento superficial, indicando a falta de
planejamento urbano (dengue, febre amarela, malaria, entre outras).

A seguir no Quadro 8 sdo apresentadas algumas doengas relacionadas ao saneamento

ambiental inadequado, conforme Moura, Landau e Ferreira (2016).

Quadro 8- Doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado.

CATEGORIAS GRUPO DE DOENCAS

1. Diarreias

1.1 Colera

1.2 Salmonelose

1.3 Shigelose

1.4 Outras infec¢des intestinais bacterianas (Escherichia
coli, Campilobacter ssp., Yersinia enterocolitica, Clostridium
Doencas de transmissdo | difficile, outras e as ndo especificadas - NE)
feco-oral 1.5 Amebiase

1.6 Outras doencas intestinais por protozoarios (Balantidiase,
Giardiase, Criptosporidiase

1.7 Isosporiase, outras e as NE

1.8 Doencas intestinais por virus (enterite por rotavirus,
gastroenteropatia aguda p/agente de Norwalk, enterite por

adenovirus, outras enterites virais e as NE)
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2. Febres entéricas
2.1 Febre tifoide

2.2 Febre paratifoide
3. Hepatite A

Doengas transmitidas por

inseto vetor

4. Dengue

5. Febre Amarela

6. Leishmanioses

6.1 Leishmaniose tegumentar
6.2 Leishmaniose visceral

7. Filariose linfatica

8. Malaria

9. Doenca de Chagas

Doengas transmitidas

através do contato com a

10. Esquistossomose

11. Leptospirose

agua
12. Doengas dos olhos
12.1 Tracoma
12.2 Conjuntivites
Doengas relacionadas 13. Doengas da pele

com a higiene

13.1 Dermatofitoses (Tinha da barba e do couro cabeludo,
Tinha das unhas, Tinha da mao, Tinha dos pés, Tinha do corpo,
Tinha imbricada, Tinea cruris, outras dermatofitoses e as NE)

13.2 Outras micoses superficiais (Pitiriase versicolor, Tinha

negra, Piedra branca, Piedra negra, outras e as NE)

Geohelmintos e teniases

14. Helmintiases
14.1 Equinococose
14.2 Ancilostomiase
14.3 Ascaridiase
14.4 Estrongiloidiase
14.5 Tricuriase

14.6 Enterobiase

15. Teniases
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15.1 Teniase

15.2 Cisticercose

Fonte: Moura, Landau e Ferreira (2016)

6.7 Analise integrada

A partir do diagnostico da situa¢do e manejo de drenagem urbana do municipio de Condor
se constatou as seguintes caréncias:

a) o municipio apresenta caréncia quanto a mecanismos de gestdo e estrutura para a gestao
e planejamento dos sistemas de drenagem urbana, sendo elas: inexisténcia de departamento
especifico sobre drenagem urbana junto a Secretaria de Obras, Servigos Urbanos e Transporte;
inexisténcia de plantas cadastral do sistema de drenagem urbana e topograficas detalhadas;
inexisténcia de georreferenciamento da planta cadastral do Municipio;

a) auséncia de defini¢do de areas de preservagdo de recursos hidricos, de sistema de
drenagem e de sistemas naturais;

b) em funcdo de sua geomorfologia o municipio apresenta escoamento superficial difuso
ndo concentrando grande quantidade de escoamento em geral as bacias urbanas atualmente
necessitam apenas adequagdes com estruturas de microdrenagem,;

¢) o local com presenga de alagamento carece da elaboragao de um projeto de sistema de
amortecimento de cheias com projeto paisagistico de entorno;

d) os sistemas de drenagem urbana do municipio recebem grande parte dos esgotos
domésticos devido as condigdes do sistema de drenagem, indicou-se o estabelecimento de redes
separadoras absoluta para esgoto doméstico;

€) o municipio apresenta areas disponiveis interessantes para o estabelecimento de
estruturas de controle de cheias e manutencdo de qualidade da agua associados a parques e

estruturas de lazer.
7 Servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

No artigo 3°, item “c”, da Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020, considera limpeza urbana

e manejo de residuos sélidos como:
constituidos pelas atividades e pela disponibilizagdo e manutencao de infraestruturas e
instalagcdes operacionais de coleta, varricdo manual e mecanizada, asseio e conservagao
urbana, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada
dos residuos sélidos domiciliares e dos residuos de limpeza urbana. (BRASIL, 2020).

O ano de 2010 marcou o inicio de mudancas na gestdo de residuos solidos, com a

promulgacao da Politica Nacional de Residuos So6lidos (BRASIL, 2010) que visa reunir um
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conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e ac¢des para uma gestdo
integrada e um gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos solidos.

Um dos instrumentos da Politica ¢ a elaboracao de Planos Municipais de Gestao Integrada
de Residuos Solidos. O PGIRS apresenta o contetido indicado na Lei n°® 12.305 (BRASIL, 2010),
além de outros aspectos relevantes tecnicamente para o documento.

Para a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico e Gerenciamento de
Residuos Solidos considerou-se as diretrizes da Lei n° 12.305 (BRASIL, 2010), com objetivo de

atender a este requisito técnico e legal.
7.1 Aspectos gerais sobre servicos de limpeza urbana e residuos solidos

Para a avaliagdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos, inicialmente, foram
consultadas as informagdes que constam no Sistema Nacional de Informa¢des de Saneamento

(SNIS).

7.2 Analise dos documentos técnicos e legais existentes

O municipio de Condor ndo possui plano diretor de limpeza urbana e manejo dos residuos

solidos ou plano de gestao integrada de residuos solidos.
7.2.1 Legislacio Municipal relacionada a gestao de residuos solidos

Neste item encontram-se somente as leis  municipais  relacionadas
diretamente a gestao de residuos sélidos, sendo estas:

a) Lei municipal n® 1.980 de 27 de outubro de 2011 — Codigo Tributario;

b) Lei Organica de 19 de junho de 2007;

c¢) Lei municipal n” 1.683 de 22 de outubro de 2008 — Politica de Meio Ambiente.

7.3 Descricao do servi¢o atual considerando as categorias de residuos

Neste item sdo apresentadas as informagdes sobre a situagdo do manejo de residuos solidos
considerando sua fonte de geragado e a classificacdo apresentada na Politica Nacional de Residuos

Soélidos (BRASIL, 2010).
7.3.1 Residuos sélidos domésticos

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010), residuos domiciliares

sdo os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas.
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7.3.1.1 Geracao e caracterizacio de residuos solidos domésticos

O municipio de Condor ndo possui informagdes sobre a composi¢ao gravimétricade
residuos solidos, e ndo ha controle formal sobre a geracdo mensal de residuos. Os residuos
organicos sao acondicionados, na sua maioria, em sacos plasticos. Os municipes transferem

os residuos para via publica no dia da coleta.

Os residuos permanecem armazenados nos dispositivos de acondicionamento (lixeiras)
instalados na via publica at¢ o momento da coleta. Nao se verificou uma padroniza¢ao das
lixeiras instaladas nas vias e logradouros do municipio. De forma geral, a maioria dos municipes
ndo possui dispositivos para acondicionamento de residuos solidos (lixeiras) em frente as suas

residéncias.

Figura 19- Acondicionamento de residuos sélidos.
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Fonte: Autores (2021).

7.3.1.2 Coleta e transporte dos residuos sélidos domésticos

A abrangéncia do servigo de coleta na area urbana e na érea rural ¢ de 100%.

Nao se verificou a existéncia de um roteiro de coleta de residuos solidos.

A coleta de residuos na zona urbana ¢ realizada porta a porta iniciando pela manha,
proximo as 7h30min, ocorrendo trés vezes por semana: tercas-feiras, quintas-feiras e sabados. Na

zona rural a coleta é realizada mensalmente.

A coleta na zona urbana ¢ realizada pela empresa Simpex Servigos de Coleta, Transporte e
Destino de Residuos Ltda. Na zona rural quem faz a coleta ¢ a Prefeitura por meio da Secretaria

Municipal de Obras e Servigos Urbanos.

Na coleta de residuos sélidos sdo utilizados caminhdes carrocerias com capacidade de,
aproximadamente, 15 m3. Na zona rural ¢ utilizado o caminh@o cagamba da Prefeitura.

O municipio de Condor ndo possui estacao de transbordo.
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7.3.1.3 Tratamento e destino dos residuos solidos domésticos

Os residuos solidos coletados no municipio de Condor sdo encaminhados para o aterro
sanitario com central de triagem da empresa Simpex, localizados no municipio de Palmeira das
Missdes.

Nao hé nucleos habitacionais proximo ao local de destinacao.
7.3.2 Residuos reciclaveis — coleta seletiva

Os residuos reciclaveis ou materiais reciclaveis referem-se ao agrupamento de: aluminio,
aco, papel/papeldo, plastico e vidro (BRASIL, 2011).

O municipio de Condor realiza coleta seletiva de residuos solidos, porém, ndo existem
dados de geracdo massica de residuos reciclaveis, também ndo hd caminhdo de coleta, dividido

em seco e imido. A abrangéncia do servico de coleta seletiva ¢ 100% na zona urbana.
A forma de coleta e destinacdo dos residuos reciclaveis ¢ realizada pela Empresa Simpex.
7.3.3 Residuos de construcao civil

Os residuos de construgdo civil sdo aqueles gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demoli¢des de obras de construgdo civil, inclusos os resultantes da preparagdao e escavacao de
terrenos para obras civis (BRASIL, 2010).

Os residuos de construcdo civil sdo coletados pela Prefeitura Municipal e encaminhados
para a estacdo de transbordo de residuos, que ¢ uma area que ndo possui licenca ambiental,
porém, a area estd passando por adequagdes e estd em fase de licenciamento.

Na Prefeitura Municipal de Condor ndo hé registros da quantidade de residuos de

construgdo civil, nem informacdes do seu manejo.
7.3.4 Residuos Industriais

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010), residuos
industriais sdo aqueles gerados em processos produtivos e instalagdes industriais.

Segundo a Prefeitura de Condor, ha vinte e quatro industrias no municipio (grande,
medio e pequeno porte).

Na Politica de Meio Ambiente (CONDOR, 2008) esta definido que o gerador de
substancias, produtos, objetos ou residuos considerados toxicos ou perigosos, deve tomar
precaucdes para que nao apresentem perigo e ndo afetem o ambiente e a saude coletiva. Além
disso, foi definifo que os residuos toxicos ou perigosos devem ser recicladosm neutralizados

ou eliminados nas condi¢des estabelecidas pela Secretaria Municipal de Agricultura e Meio
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Ambiente.

Nao ha informagdes sobre quantidade geradas e o manejo dos residuos industriais.
7.3.5 Residuos de Servicos de Saude

A Resolugao RDC n® 306 (BRASIL, 2004) define residuos de servigos de saude, sendo
estes resultantes de atividades exercidas nos servigos definidos no seu artigo 1 e que por suas
caracteristicas necessitam de manejo, tratamento e disposi¢ao final diferenciados.

No artigo 1, da RDC n° 306 (BRASIL, 2004), os geradores de residuos de servigos de
saude sdo: servigos relacionados com o atendimento a saude humana ou animal, inclusive os
servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos em campo; laboratdrios analiticos de produtos
para saude; necrotérios funerarias e servigos onde se realizem atividades de embalsamamento;
servigos de medicina legal; drogarias e farmdcias; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area
de saude; centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos;
importadores, distribuidores e produtores de materiais ¢ controles para diagnosticos in vitro;
unidades moveis de atendimento a saude; servicos de acupuntura; servigos de tatuagem, dentre

outros similares.
7.3.5.1 Residuos de servicos publicos de saude

No municipio de Condor hd 1 unidade basica de saude (UBS), a qual possui Plano de
Gerenciamento de Residuos Soélidos junto a farmécia, conforme segue em anexo a este
documento.

Quanto aos residuos gerados na UBS de Condor, sdo aproximadamente RDO 997,0
toneladas, RPU 327,0 toneladas e RSS 450L.

Os residuos gerados sdo segregados de acordo com suas caracteristicas, conforme descrito
na RDC n" 306 (BRASIL, 2004). Os residuos sdo separados em trés categorias:
quimicos/perfurocortantes, quimicos/infectantes e comum.

Os residuos dos grupos A e E sdo retirados dos consultorios e salas de atendimento e
permanecem em um abrigo temporario até sua coleta pela empresa prestadora de servigos. Na
Figura 20 ¢é possivel visualizar os dispositivos para acondicionamento de residuos na unidade de

satide do Municipio.
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Figura 20- Dispositivo de acondicionamento de residuos de servicos de saude

Fonte: Autores (2021).

Os residuos, sdo armazenados em abrigo temporario conforme a Figura 21 ate o
momento de sua coleta.

Figura 21- Local de armazenamento temporario de residuos de servigos de
satide da UBS de Condor.

Fonte: Autores (2021).

A coleta dos residuos infectantes e perfurocortantes nas unidades de satude ¢ realizada
pela empresa Ambserv Tratamento de Residuos LTDA conforme contrato numero 012/2020
de 05 de margo de 2020.

Os residuos dos Grupos A e E sdo transportados até a cidade de Sao Jose dos Pinhais,
onde se localiza o sistema de tratamento térmico da empresa. Condor encontra-se a,
aproximadamente, 717 km de Sao Jose dos Pinhais, onde se localiza oentreposto de residuos

de servigos de satde. Os residuos do grupo C (comuns) sdo coletados pela empresa
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terceirizada e enviados para o aterro sanitario com central de triagem da empresa Simpex
Servicos de Coleta, Transporte e Destino Final de Residuos Ltda.
O municipio de Condor conta com uma farmacia publica, a qual possui o Plano de

Gerenciamento de Residuos Solidos de Saude (PGRSS) Simplificado o qual segue em anexo.
7.3.5.2 Residuos de servicos privados de saude

A empresa Sociedade Hospital Beneficente De Condor, localizada no bairro Centro, em
Condor-RS foi fundada em 1966. A atividade principal da empresa ¢ Atividades de Atendimento
Hospitalar, Exceto Pronto Socorro e Unidades Para Atendimento A Urgéncias.

O municipio ndo tem informagdes sobre a geragdo e destinagdo dos residuos hospitalar.
7.3.6 Residuos de limpeza urbana

A Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010) conceitua residuos de limpeza
urbana como aqueles gerados na varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros
servigos de limpeza urbana.

A responsabilidade pelos servigos de varri¢ao, limpeza de bocas de lobo e capina ¢ da
Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos.

O servico de varrigdo ¢ realizado por sete servidores municipais que realizam mutirdes em
datas especificas e/ou de acordo com a demanda. Estes servidores trabalham 8h diarias e
realizam apenas este servigo.

Para realizacdo dos servigos, sdo utilizados equipamentos exigidos pelas normas de
seguranca instituidas pelo Ministério do Trabalho como: luvas, vassouras, carrinho, pa e bolsas
para ensacar os residuos, além de caminhdes e retroescavadeiras.

A varrigao das vias publicas do perimetro urbano do Municipio totaliza aproximadamente
469,6628 ha.

A destinacdo dos residuos reciclaveis e folhas ¢ feita no Aterro Municipal, situado na

Linha Zeppelin, perimetro rural do Municipio.
7.3.7 Residuos agrossilvipastoris

A Politica Nacional de Residuos Soélidos (BRASIL, 2010) conceitua residuos
agrossilvipastoris como os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos os
relacionados a insumos utilizados nesta atividade.

Os residuos agrossilvipastoris sao compostos pelas fragdes organica e inorganica.
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A fragdo organica ¢ composta pelos residuos gerados em culturas perenes e temporarias e
dejetos da criagdo de animais. A fracdo inorganica refere-se aos residuos de agroquimicos e
fertilizantes e produtos de uso veterinario.

No municipio de Condor cada produtor é responsavel pelo seu residuo, a Prefeitura nao

tem informacdes sobre o tipo de residuo.
7.3.8 Residuos de logistica reversa

Na Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010) consta que os residuos com
logistica reversa obrigatdria englobam: agroquimicos; pilhas e baterias; pneus; O6leos
lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio
e de luz mista e produtos eletroeletronicos e seus componentes.

No municipio de Condor o Setor de Vigilancia Ambiental realiza mutirdes de limpeza,

quando ha a necessidade. Sao recolhidos nestes mutirdes, pneus, sofas, eletrodomésticos etc.
7.3.8.1 Agroquimicos

Os agroquimicos sdo conhecidos, popularmente, como agrotoxicos. Agrotoxicos sao 0s
produtos quimicos utilizados em diversas culturas, com fungdo de poupar as plantagdes da acao
danosa de seres vivos considerados nocivos ao bom desenvolvimento da lavoura (SZABO
JUNIOR, 2010). Esses produtos, por sua composi¢do, podem ser toxicos a saide humana. Além
disso, incluem-se nas categorias de residuos com logistica reversa obrigatoria

As embalagens de agroquimicos sdo considerados residuos perigosos devido a composi¢ao
das substancias armazenadas.

As embalagens, apos triplice lavagem, sdo devolvidas aos fornecedores pelos produtores

rurais.
7.3.8.2 Pilhas e baterias

A legislacdo brasileira veta o lancamento de pilhas e baterias "in natura" a céu aberto, em
areas urbanas e rurais, queima a céu aberto ou em recipientes, instalagdes ou aparelhos nao
adequados, de acordo com a legislacdo vigente além do lancamento em corpos d'dgua. A
Resolugdo CONAMA n° 401/2008, impde aos estabelecimentos que vendem pilhas e baterias a
apanharem de volta as mercadorias utilizadas pelos seus consumidores e entregd-los aos
fabricantes ou importadores para que estes realizem a destinagao final ambientalmente adequada.

A Lei de Residuos Solidos (Lei n°® 12.305/2010), fortalece que depois do uso feito pelo
consumidor, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de pilhas e baterias tém

a obrigagdo pelo seu retorno.
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A Prefeitura Municipal de Condor orienta a populacdo a entregar as pilhas e baterias no
Ponto de Entrega Voluntaria.
Nao ha registros sobre a quantidade gerada, o0 manejo e a destinacao final dessa categoria

de residuos.
7.3.8.3 Pneus

A Resolucado CONAMA n°416 de 30 de setembro de 2009 define pneu inservivel como:
“pneu usado que apresente danos irrepardveis em sua estrutura ndo se prestando mais a rodagem
ou a reforma.” Dessa forma, o pneu inservivel se torna um residuo que ¢ prejudicial ao meio
ambiente se ndo for descartado de forma correta. Para garantir o descarte correto, a Resolugao
CONAMA n°416 determina que fabricantes e importadores de pneus com pesos maiores de 2kg
coletem e destinem os pneus inserviveis de forma adequada. Inclusive a resolugado estabelece que
municipios com mais de 100 mil habitantes tenham pontos de coleta de pneus inserviveis.

O Municipio de Condor realiza o recolhimento de pneus quando necessario.
7.3.8.4 Oleos lubrificantes

A Resolugdo CONAMA n° 362 de 26/06/2005 define em seu artigo 1° define que:

Todo oOleo lubrificante usado ou contaminado devera ser recolhido, coletado e ter
destinagdo final, de modo que ndo afete negativamente o meio ambiente e propicie a
maxima recuperagdo dos constituintes nele contidos. (CONAMA,2005)

No municipio de Condor ndo ha informagdes sobre quantidade gerada, tampouco sobre o

manejo dessa categoria de residuos.
7.3.8.5 Lampadas fluorescentes

A Lein°12.305/10 em seu artigo 33, define:

Art. 33. Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apo6s o uso pelo consumidor, de forma independente do
servigo publico de limpeza urbana ¢ de manejo dos residuos solidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de:
V - lampadas fluorescentes, de vapor de sdédio e mercurio ¢ de luz mista (BRASIL,
2010).

A orientagdo da Prefeitura Municipal aos municipes ¢ que as lampadas fluorescentes
devem ser encaminhadas ao PEV.

Nao ha registros sobre a geracao, manejo e destinagao final das lampadas fluorescentes.
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7.3.8.6 Eletroeletronicos

Os produtos eletroeletronicos e seus componentes, sdo produtos que dependem da
utilizacao de corrente elétrica ou de campos magnéticos para operarem. Esses produtos apds
utilizados sdo chamados de residuos de equipamentos eletroeletronicos. (INDUSTRIAL, 2013).

O municipio de Condor realiza campanha de coleta de eletronicos em parceria com a
empresa Natusomos de Horizontina-RS, o volume coletado ¢ de aproximadamente 20 t/ano,

sendo realizadas seis campanhas de arrecadacao por ano.
7.3.9 Residuos volumosos

No manual de orientagdo para elabora¢do dos planos de gestdo de residuos solidos do
Ministério do Meio Ambiente (2012), os residuos volumosos sao constituidos por pecas de
grandes dimensdes como moveis e utensilios domésticos inserviveis, grandes embalagens, podas
e outros residuos de origem ndo industrial e ndo coletados pelo sistema de coleta domiciliar
convencional.

Moveis, utensilios, domésticos e entre outros sao recolhidos pela prefeitura quando

necessario. A destinagdo ¢ feita pela Empresa Simpex e ndo ha informagdes sobre quantidade.
7.3.10 Residuos de transporte

A Politica Nacional de Meio Ambiente (BRASIL, 2010) conceitua residuos de servigos de
transporte como os origindrios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e
ferroviarios e passagens de fronteira.

O Municipio de Condor ndo possui Estagdo Rodovidria.
7.3.11 Residuos de servicos publicos de saneamento

Os residuos considerados de servigos publicos de saneamento incluem aqueles gerados em
atividades relacionadas as modalidades de saneamento basico: tratamento da dgua e do esgoto,
manutencio dos sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2012).

O municipio de Condor ndo possui estagdes de tratamento de dgua, nem de esgoto, sendo

assim, ndo ha geragdo dessa categoria de residuos.
7.4 Catadores

Conforme o Decreto 7.404 da Lei n® 12.305 de 2010, os sistemas de coleta seletiva e de
logistica reversa precisam favorecer a participagdo dos catadores de materiais reciclaveis e

cooperativas, sendo que os planos municipais de residuos sélidos devem determinar programas e
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acoes para a inclusio dos  catadores nos  processos de  reciclagem.

Ainda conforme o decreto, deve ser observada a dispensa de licitagdo para a contratagao
de cooperativas ou associagdes de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis; além do
estimulo a capacitacdo, a incubagao e ao fortalecimento institucional de cooperativas, bem como
a pesquisa voltada para sua integra¢do nas agdes que envolvam a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos; e a melhoria das condigdes de trabalho dos catadores.

No Municipio de Condor ha catadores, porém nao existem associagdes. Os catadores
presentes no Municipio promovem o recolhimento dos materiais reciclaveis. Eles utilizam carro
para realizar o recolhimento dos materiais, € ndo possuem nenhuma ligacdo formal com a

administracao publica.
7.5 Passivos ambientais

Um passivo ambiental corresponde a soma dos danos causados por agdes antrdpicas, ao
meio ambiente, os quais devem ser reparados. No presente plano, passivos ambientais referem-se

as areas contaminadas ou areas 6rfas contaminadas, as quais sdo definidas na PNRS (2010):
area contaminada: local onde ha contaminagdo causada pela disposi¢do, regular ou
irregular, de quaisquer substancias ou residuos;
area oOrfa contaminada: area contaminada cujos responsaveis pela disposi¢do ndo

sejam identificaveis ou individualizaveis (Brasil, 2010).

No Municipio de Condor ndo ha passivos ambientais.
7.6 Identifica¢io de geradores sujeitos a elaboracgao de planos de gerenciamento

Estdo sujeitos a elaboragdo de planos de gerenciamento de residuos solidos, geradores de
residuos de servicos publicos de saneamento basico; industriais; de servicos de saude;
mineracdo; estabelecimentos comerciais € de prestagdo de servigos que gerem residuos
perigosos; residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua natureza,
composi¢do ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico
municipal; residuos de construcdo civil; agrossilvipastoris, e de servicos de transportes
origindrios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens
de fronteira.

Segundo a PNRS (Brasil, 2010), em seu art. 21, o conteddo minimo que deve ser

apresentado em um plano de gerenciamento de residuos sélidos ¢

I - descrigao do empreendimento ou atividade;

IT - diagnostico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem, o
volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;
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IIT - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa e,
se houver, o plano municipal de gestao integrada de residuos solidos:

a) explicitacao dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos so6lidos;

b) definicao dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de
residuos solidos sob responsabilidade do gerador;

IV - identificagdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

V - acdes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de gerenciamento
incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizacao da geragao de residuos solidos e,
observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, a
reutilizagdo e reciclagem;

VII - se couber, agdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos;

IX - Periodicidade de sua revisao, observado, se couber, o prazo de vigéncia da respectiva
licenca de operagao a cargo dos 6rgdos do Sisnama.

7.7 Analise das caréncias dos servicos de limpeza e manejo de residuos sélidos

As principais caréncias relacionadas aos servigos de limpeza e manejo de residuos solidos

identificadas foram:

a) auséncia de defini¢cdo de roteiros de coleta de residuos solidos;
b) falta de incentivos para adoc¢ao de lixeiras;
c) auséncia de atividades relacionadas a educagdo ambiental envolvendo o tema

residuos solidos;

d) auséncia de controles formais sobre geracdo e coleta de todas as categorias de
residuos solidos;

e) Falta identificacao do local de armazenamento temporario de residuos de servigos

de satde na unidade basica de saude;

f) falta de segregacdo e normas de manejo de residuos com logistica reversa
obrigatoria,
g) auséncia de programas especificos, informacdes e plano de gerenciamento de

residuos industriais;
h) falta de legislagdo especifica cm diretrizes sobre manejo de residuos sélidos;
1) auséncia de dados sobre composigdo gravimétrica de residuos solidos;

j) auséncia de sistematizagdo dos dados sobre servicos de limpeza publica.
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8 Recursos hidricos

O municipio de Condor contém 100% de sua area contida na Bacia Hidrografica do Rio

Ijui a qual esté explicada a seguir.
8.1 Bacia Hidrografica do Rio Ijui

A Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul de 1989, alterada pelas Emendas
Constitucionais de n.° 1, de 1991, a 81, de 2021, em seu artigo 171 define a bacia hidrografica
como a unidade bésica de planejamento e gestdo, que tem como objetivo a melhoria da qualidade
dos recursos hidricos do Estado e a regulamentacdo do abastecimento de dgua as populagdes
urbanas e rurais, as industrias e aos estabelecimentos agricolas.

Situa-se a norte-noroeste do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas 27°45' e 26°15' de
latitude Sul e 53°15' e 56°45' de longitude Oeste, abrangendo 36 municipios, possui area de
10.766 km? e populacdo estimada de 348.203 habitantes, sendo 276.800 habitantes em areas
urbanas e 71.402 habitantes em areas rurais (SEMA, 2020). Seus principais formadores sdo os
rios [juizinho, Conceicdo, Potiribu, Caxambu, Faxinal, Fiuza e Palmeira (FEPAM, 2020).

Na Bacia do Rio [jui tem-se os usos consuntivos de abastecimento humano, dessedentacao e
criacdo de animais, irrigagdo e abastecimento e geracao de energia. Os usos ndo consuntivos da

Bacia U-90 sdo: pesca, mineragdo e geracao de energia.
8.2 Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Ijui

O Decreto Estadual n° 40.916 (RIO GRANDE DO SUL, 2001) criou o Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio [jui em julho de 2001, o qual foi alterado pelos
Decretos n° 44.271 de 23/01/2006 e Decreto n° 52.564 de 21/09/2015. No ano de 2010 iniciou o
processo de gestdo efetiva, momento no qual houve aprovacdo do financiamento de atividade
que permitissem os estudos de enquadramento dos rios da Bacia (COMITE DA BACIA DO RIO
1JU1, 2012).

No Quadro 9 ¢ apresentada a composi¢do do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Ijui.

Quadro 9 - Composicio do Comité do Rio Ijui.

Categoria Entidades Representantes Titulares

Grupo 1 — Usuarios da dgua

Prefeitura Municipal de
Abastecimento Publico | Ijui CORSAN — Santo
Angelo
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Prefeitura Municipal de Santo Angelo

Prefeitura Municipal de Augusto Pestana

Esgotamento Sanitario e

Residuos Solidos

Prefeitura Municipal de [jui

CORSAN - Santo Angelo

Drenagem

Prefeitura Municipal de [jui

CORSAN — Santo Angelo

Geragao de Energia

CERILUZ- Cooperativa Regional  de
Energia Desenvolvimento [jui Ltda.
DEMEI — Departamento Municipal de Energia
de Ijui
HIDROPAN — Hidrelétrica Panambi S/A
CEE — GT — Compania Estadual de Geracao
Transmissao de Energia Elétrica.
Fockink Participagdes Ltda
ljui Energia S.A

Producao Rural

COTRIPAL — Agropecuaria
Cooperativa CotripalSindicato Rural de
Santo Angelo

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Santo
Angelo. AMISOJA — Associagdo dos produtores de
Soja dasMissdes Sindicato dos Trabalhadores Rurais
de Tjui Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Entre-
Tjuis
AFROM - Associagdo de Reposicao Florestal

do Planalto e Missdes.
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de

Guarani das Missoes.

Industria

Associacdo Comercial e Industrial de
Panambi Associagao Comercial e
Industrial ~ Servidores

Agropecuéria de Santo Angelo-Acisa

Lazer e Turismo

DEMEI — Departamento Municipal de Energia

de [jui
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Prefeitura Municipal de Joia

Grupo 2 — Populagdo

Legislativos Estadual e Camara Municipal de Sao Luiz Gonzaga

Municipal Camara Municipal de Panambi

Clube Amigos da Terra de Panambi, Condor e
Associacoes Comunitarias SantaBarbara do Sul

AABB — Associagao Atlética Banco do Brasil
Fonte: SEMA — consulta em abril/2013.

O processo de planejamento dos usos da agua na Bacia Hidrogréafica do Rio [jui iniciou
em 2010, sendo que em margo de 2012 haviam sido estabelecidas as metas de enquadramento da
maior parte da Bacia.

Os estudos sobre a Bacia foram realizados pela empresa Profill Engenharia e Meio
Ambiente Ltda.

Os estudos foram elaborados de acordo com o Termo de Referéncia do edital de licitagdo
de Tomada de Precos n” 083/CECOM/2010 (processo administrativo n° 000129-05.00/10-7). O
trabalho abrangeu quatro fases, sendo elas: a) Fase inicial: atividades preliminares; b) Fase A:
diagnostico e progndstico dos recursos hidricos; ¢) Fase B: cendrios futuros para a gestdo dos
recursos hidricos e d) Fase final: elaboracao e apresentagao do relatério final.

Para a sistematizacdo das informacdes, a Bacia do Rio [jui foi dividida em unidades de

planejamento e gestao (UPG), conforme apresentado no Quadro 10 e visualizado na Figura 22.

Quadro 10- Caracteristicas das unidades de planejamento e gestao (UPG’s) da Bacia

U-90.
Area | Area
Regido UPG Municipios Integrantes
(km?) | (%)
Formadores
do Rio Ijui: Panambi, Bozano, Pejucara, Santa Barbara
888,8 8,2
Fitza e do Sul
Caxambu
Alto Tjui Palmeira das Missdes, Chapada, Condor,
Formadores do Rio Tjui: o _
1.019,9 | 9,5 Nova Ramada, Ajuricaba, Panambi,
Palmeira
3.798,4 Santa Barbara do Sul
km? ' Nova Ramada, Ajurucaba, Bozano, [jui,
Alto Tjui 1.164,7 |10,8
35.2% Catuipe
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Pejugra, Cruz Alta, Boa Vista do
Rio Potiribu 725,77 16,7 ‘
Cadeado,Bozano, Ijui, Coronel Barros
. . Cruz Alta, Boa Vista do Cadeado,
Rio Conceigao 1.200,0 (11,1 )
[jui,
o Augusto Pestana, Coronel Barros,
Médio Ijui _ '
Eugéniode Castro, Entre-Ijuis
Vitéria das Missoes, Entre-Ijuis,
4.193,1 _
o Eugénio de Castro, Augusto Pestana,
km? Rio Jjuizinho 2.355,3 21,9
38 Joia, Boa Vista do Cadeado, Cruz Alta,
0/’ Tupancirata
0 ~
Médio ITjui — Margem | 637,8 |5,9 Catuipe e Santo Angelo
Direita: Itaquarinxim
Santo Angelo, Vtoria das Missoes, Sdo
. Miguel das Missoes, Sao Luiz Gonzaga,
Baixo
- Lui — Trecho 1.576,8 14,6 Caibaté, Mato Queimado, Guarani das
Baixo médio .
Missdes, Sete de Setembro, Cerro Largo,
Ljui
! Rolador
2.787,7
Rolador, Sao Luiz Gonzaga, Cerro
km?2
) Largo, Sao Pedro do Butia, Salvador das
259 Baixo
bai jui — Trecho 1.210,8 |11,2 | Missdes,Dezesseis de Novembro, Roque
aixo
Gonzales,Sao Paulo das Missoes,
Pirap6, Porto Xavier

Fonte: SEMA/PROFILL (2012)

Figura 22 - Divisao da Bacia do Rio [jui em 9 UPG’s (unidades de planejamento

e gestdo).
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No diagnostico foram levantadas e sistematizadas informagdes sobre: a) aspectos fisicos

(altimetria, geologia, solos, hidrogeologia, rede hidrografica, informagdes hidroldgicas; b)

aspectos bidticos (unidades de conservacdo; informagdes sobre doengas de veiculagdo hidrica;

informagdes relativas a qualidade das aguas); ¢) aspectos socioeconomicos (rede viaria, limites

municipais, unidades administrativas regionais, uso e cobertura do solo, demografia, producao

agricola, PIB’s e VAB’s, rebanhos municipais, geracdo de energia, saneamento basico, cadastro

de usudrios/outorgas) e d) identificacao de variaveis derivadas do levantamento.

As caracteristicas fisicas UPG’s assim como as vazdes especificas de cada unidade de

planejamento sdo apresentadas na Tabela 8.

Tabela 8 - Areas incrementais de cada UPG e suas vazoes especificas.

Vazio especifica

Area (km>)
Numero Nome (I/s.km?)
Incremental Total |Média
50 85| 90 95
Formadores do rio Ljui:
UPG 1 _ _ 1.018 1.018 | 26,7 | 84| 81| 6,9 |57
Rio Palmeira
Formadores do rio
UPG 2 [jui:Rios Fiuza e 890 890 274 | 8,7 81| 7,0 | 5,7
Caxambu
UPG 3 Alto Tjui 1.166 3.074 | 280 | 6,0| 49| 39 | 2,7
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UPG 4 Rio Potiribu 726 726 264 | 8,5 85| 74| 6,3
UPG 5 Rio Conceigao 1.200 1.200 | 25,6 | 7,3 | 7,6| 6,4 | 5,2
UPG 6 Rio Ijuizinho 2.361 2361 | 28,6 | 79| 6,1| 49 | 3,5
Meédio Ljui - margem
UPG 7 639 5.639 | 264 | 52 | 44| 34| 25
direita:Rio Itaquarinxim
UPG 8 | Baixo [jui: Trecho médio 1.581 9.581 | 288 | 6,6 | 55| 44 | 3,1
UPG 9 Baixo Ijui: Trecho baixo 1.212 10.793 | 30,9 | 58| 53| 4,1 | 29

Fonte: SEMA/Profill (2012).

Percebe-se uma vazao especifica média global de 28 1/s.km?, valor bem superior a média
do RS, que ¢ de 22 I/s.km?. Em termos minimos, os valores encontrados também sdo superiores
as médias do Estado, o que confirma os resultados apresentados no Plano Estadual de Recursos
Hidricos.

Em relagdo a origem da agua (superficial ou subterranea), na maior parte dos municipios
(34) a agua subterranea ¢ utilizada no abastecimento publico, enquanto apenas dois municipios
utilizam a 4gua superficial como Unica fonte para abastecimento. H4 ainda municipios (5) que
fazem uso tanto de dgua superficial como subterranea para abastecimento publico urbano.

O estudo (SEMA/PROFILL, 2012) nos mostra que para um periodo de vinte anos, e
independente do cenario futuro considerado, em termos quantitativos, ndo ha alteracdo
significativa nas demandas. Significa dizer que, qualquer que seja o cenario considerado para o
abastecimento humano, nao havera alteracdo consideravel no balanco hidrico futuro.

Sobre qualidade da 4agua, consultou-se o site da Fundacdo Estadual de Protecao
Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM — maio/2013) e ndo se verificou a existéncia de
redes de monitoramento. No site da FEPAM constatou-se a existéncia do estudo denominado
“Analise de fragilidades ambientais e da viabilidade de licenciamento de aproveitamentos
hidrelétricos das bacias hidrogrdficas dos Rios ljui e Butui-Piratinim-Icamaqud, Regido
Hidrografica do Rio Uruguai, RS”. Neste estudo ha informagdes sobre a qualidade da Bacia U-
90.

Conforme a SEMA/PROFILL (2012), para avaliar a qualidade dos recursos hidricos
superficiais da Bacia do Rio Ijui foram realizadas duas campanhas de coleta de em 07 pontos de
amostragem. As coletas foram realizadas em junho e setembro de 2011, sendo que foram
determinados 30 parametros em cada amostra, sendo eles: oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio, demanda quimica de oxigénio, coliformes termotolerantes, pH,
temperatura do ar e da 4gua, turbidez, condutividade, metais (aluminio, ferro, zinco, manganés,

chumbo, cromo), nutrientes (fosforo total, ortofosfato, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal e
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nitrogénio total), sulfato, cloreto, solidos dissolvidos totais, agrotdxicos (4cido
aminometilfosfonico, atrazina, 2,4-D, endosulfan, epoxiconazole, methamidophos).
Na Figura 25 sdo apresentados os pontos de monitoramento da qualidade das aguas

superficiais da Bacia do Rio Ijui.

Figura 23 - Pontos de monitoramento na Bacia do Rio Ijui.

Fonte:
Sema/Profill (2012)

Além dos pontos monitorados pela empresa responsavel pela elaboracdo do projeto,
outras institui¢des disponibilizaram informacdes sobre qualidade das aguas superficiais da Bacia
do Rio Tjui (SEMA/PROFILL, 2012):

a) CORSAN (4 pontos de monitoramento em captagdes de agua para abastecimento
publico);
b) Prefeitura de Panambi (3 pontos no Arroio Fiuza com uma campanha no més de
fevereiro/2011); c¢) CERILUZ (pontos em dois empreendimentos hidrelétricos);
d) DEMEI (pontos em dois empreendimentos hidrelétricos);
e) ELETROSUL (pontos no reservatério e no entorno da UHE Passo Sao Jodo).

Os resultados obtidos no monitoramento foram comparados com os critérios da Resolugdao
Conama n° 357 (BRASIL, 2005).

A avaliacdo dos resultados obtidos no monitoramento realizado pela Profill indica que

(SEMA/PROFILL, 2012):

a) de forma geral, as aguas apresentam boa qualidade compativeis com as classes 1 e 2 da

Resolucao Conama n® 357 (BRASIL, 2005);
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os valores mais elevados de coliformes foram obtidos nos pontos de monitoramento

proximos as cidades de Santo Angelo e Ijui;

nao foram detectados problemas com metais ou agrotoxicos;

os altos teores de aluminio e ferro podem ser associados a fatores naturais.

Na Figura 24 ¢ apresentado o mapa da qualidade de aguas elaborado pela Profill em seus

estudos de planejamento da Bacia U-90.

Figura 24 - Classifica¢cdo dos recursos hidricos.
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A avaliagdo das informacdes de qualidade de dgua, modelagem dos dados com uso de
software SAD-IPH (sistema de apoio a decisdo para gerenciamento de bacias hidrograficas) e
simulagdo qualitativa considerando trés cenarios de vazao (Q90média, Q95média e Q95critico)
contribuiram na indica¢do do enquadramento dos recursos hidricos da Bacia do Rio Ijui.

As informagdes de diagnostico, prognostico e indicagdo de enquadramento dos recursos
hidricos foram apresentadas em reunides publicas, que aprovaram o diagndstico e definiram as
vazdes de referéncia, a segmentacao e a proposta de enquadramento.

Segundo SEMA/PROFILL (2012), a proposta elaborada e discutida com a sociedade e

com o Comité de Bacias foi ao Plenario, no més de margo/2012 e aprovada por unanimidade.
8.2.1 Enquadramento dos recursos hidricos e qualidade das aguas

O enquadramento dos recursos hidricos ¢ um dos instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos (BRASIL, 1997). O enquadramento dos corpos de agua em classes visa
assegurar as aguas a qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas e
diminuir os custos de combate a polui¢do das dguas através de acdes preventivas (BRASIL,
1997).

A Resolucdo CONAMA 357 de 2005, define enquadramento no capitulo 1, como:

XX - enquadramento: estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da agua
(classe) a ser, obrigatoriamente, alcangado ou mantido em um segmento de corpo de
agua, de acordo com os usos preponderantes pretendidos, ao longo do tempo.

(CONAMA, 2005).

A Resolucdo CRH n° 111/2012 aprova o Enquadramento das aguas superficiais da
Bacia Hidrografica do Rio [jui. A Figura 25 apresenta o enquadramento das aguas da Bacia
Hidrografica do Rio Ijui.

Figura 25- Enquadramento das aguas
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Fonte: SEMA 2022.

8.2.1.1 Outorga das aguas

Na Politica Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997) foi definido que a outorga de
direito de uso de recursos hidricos tem como objetivos assegurar o controle quantitativo e
qualitativo dos usos da 4dgua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.

A outorga de direito de uso da 4gua exprime um instrumento, em que o Poder Publico autoriza
o usuério utilizar deste bem publico. E por meio deste que o Estado realiza, de fato, o dominio
das aguas sugerido pela Constituigdo Federal, estabelecendo a distribuicao entre os diferentes
usuarios.(SEMA,2022c¢)

A Lei Estadual 10.350, de 30 de dezembro de 1994, em seu artigo 29, explica sobre a

outorga.

Art. 29 - Dependera da outorga do uso da dgua qualquer empreendimento ou atividade
que altere as condi¢des quantitativas e qualitativas, ou ambas, das aguas superficiais ou
subterraneas, observado o Plano Estadual de Recursos Hidricos e os Planos de Bacia

Hidrografica. (LEI ESTADUAL, 1994)

O Decreto Estadual n® 37.033, de 21 de novembro de 1996, regulamentou este instrumento,
definindo os critérios para a concessao, "licenga de uso" e "autorizagao", bem como para a

dispensa. O Decreto Estadual n® 42.047, de 26 de dezembro de 2002, ordena disposi¢des da Lei

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONDOR

80


http://www.al.rs.gov.br/filerepository/repLegis/arquivos/10.350.pdf
http://www.al.rs.gov.br/legis/m010/M0100099.ASP?Hid_Tipo=TEXTO&Hid_TodasNormas=9942&hTexto=&Hid_IDNorma=9942
http://www.al.rs.gov.br/legis/M010/M0100099.ASP?Hid_Tipo=TEXTO&Hid_TodasNormas=277&hTexto=&Hid_IDNorma=277

<

Consdreio Intermunicipal de Saude do
Morooste do Estado do Rio Grande do Sul

vijuabona

n°® 10.350/1994, com modificacdes, relacionadas ao gerenciamento e a conservagao das aguas

subterraneas e dos aquiferos no Estado do Rio Grande do Sul. (SEMA,2022c¢)

Através de consulta no site do Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul

(SIOUT), obteve-se os dados de outorgas deferidas as quais estdo apresentadas no Quadro 11.

Quadro 11- Outorgas deferidas para uso das aguas subterraneas no Municipio de

Condor
N do Usuiri Finalidad Vazao Bacia
i 5 ome do Usuario inalidade
Classificagdo (M3*/H) Hidrografica
Agua Subterrinea
Autorizagao ‘ o Bacia Hidrografica
) Prefeitura Municipal De Consumo Humano 3,6 )
Prévia Do Rio [jui
Condor
Companhia o
‘ _ ‘ Bacia Hidrografica
Cadastro Riograndense De Abastecimento Publico 30 o
Do Rio [jui
Saneamento
Companhia o
_ _ _ Bacia Hidrografica
Cadastro Riograndense De Abastecimento Publico 30 o
Do Rio [jui
Saneamento
Companhia o
' Bacia Hidrografica
Cadastro Riograndense De . _ 15 o
Abastecimento Publico Do Rio [jui
Saneamento
Companhia
' Bacia Hidrografica
Riograndense De - - o
Tamponamento Do Rio [jui
Saneamento
Companhia o
‘ Bacia Hidrografica
Tamponamento Riograndense De - -
Do Rio [jui
Saneamento
Consumo Humano, Bacia Hidrografica
Outorga ) 5 o
Irmaos Strobel Sa Limpeza Geral Do Rio [jui
_ Sistema De Combate
Cotripal ) o
_ A Incéndios, Consumo Bacia Hidrografica
Agropecuaria _ 4 o
Outorga ) Humano, Limpeza Geral, Do Rio [jui
Cooperativa o
Paisagismo
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S Dessedentacdo Bacia Hidrografica
Cadastro Erni Breitenbach 1,5
Animal, Consumo Humano Do Rio [jui
. . . Irrigacdo, Consumo Bacia Hidrografica
Cadastro Hidroelétrica Palmeiras . 5 o
Humano, Limpeza Geral Do Rio [jui
S/A
. Fermino Adil Bacia Hidrografica
Autorizagdo . . o 2 o
) Helmig Abastecimento Comunitério Do Rio [jui
Prévia
Supermix Concreto Bacia Hidrografica
Processo Industrial 6,5 o
Cadastro S/A Do Rio [jui
. Bacia Hidrografica
Jorge Fritsch Consumo Humano 1
Cadastro Do Rio [jui
) ) Consumo Humano, o
Cotripal Agropecuaria _ Bacia Hidrogréfica
Cadastro . Limpeza Geral, Consumo 7 o
Cooperativa ] ) o Do Rio [jui
Agroindustrial, Paisagismo
Bacia Hidrogréfica
Cadastro Irmaos Strobel Sa Consumo Humano 8 o
Do Rio [jui
. . Vasos Sanitarios E/Ou
Agrospringer Comercio o o
Mictorios, Consumo Bacia Hidrografica
E Representagdo Ltda - ‘ 15 o
Cadastro v Humano, Limpeza Geral, Do Rio [jui
e
Paisagismo
_ _ Bacia
_ Cenira Rodrigues De _ ‘ ‘
Autorizagdo o Consumo Humano, Limpeza 2,9 Hidrografica Do Rio
' Oliveira ‘
Prévia Geral [jui
Companhia . _ o
) Abastecimento Publico Bacia Hidrografica
Cadastro Riograndense De 30
Do Rio [jui
Saneamento
Companhia
_ . _ Bacia Hidrografica
Cadastro Riograndense De Abastecimento Publico 12
Do Rio [jui
Saneamento
) ) ) Consumo Humano, Bacia Hidrografica
Cadastro Enedir Geraldo Signori ) 12,2 o
Processo Industrial Do Rio [jui
Autorizagao Prefeitura Municipal De Consumo Humano 3,6 Bacia Hidrogréfica
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Prévia Condor Do Rio [jui
Consumo Humano, Bacia Hidrografica
Outorga Leandro Van Ass ' 2 o
Limpeza Geral Do Rio [jui
Tres Tentos Consumo Humano, Bacia Hidrogréfica
Cadastro ' ' ‘ 2 o
Agroindustrial Sa Limpeza Geral Do Rio [jui
. . Sistema De Combate o
Cotripal Agropecudria . Bacia Hidrografica
Cadastro . A Incéndios, Consumo 10 o
Cooperativa Do Rio [jui
Humano
Jp Santa Lucia Comercio o Bacia Hidrografica
Cadastro o Vasos Sanitarios E/Ou 12 o
De Combustiveis Ltda o . Do Rio Ijui
Mictérios, Limpeza Geral
) ) Consumo Humano, o
Cotripal Agropecuaria _ ‘ Bacia Hidrografica
Cadastro _ Processo Industrial, Limpeza | 11,55 o
Cooperativa Do Rio [jui
Geral
‘ ‘ Consumo Humano, o
Cotripal Agropecuaria _ ‘ Bacia Hidrografica
Cadastro _ Processo Industrial, Limpeza | 22,42 o
Cooperativa Do Rio [jui
Geral
Fonte: elaborados pelos autores a partir da consulta ao site SIOUT em 18/05/2022.
9 SAUDE

9.1 Infraestrutura de servicos de satude

Segundo informagdes do comité executivo do municipio, a infraestrutura de servigos de

saude ¢ composta por:

* unidade basica de saude: 01;

* nucleo de apoio a familia: 01;

* nucleo de apoio a saude mental: 01;
e consultérios médicos: 04;

» consultdrios psicologicos: 02;

* profissionais de fisioterapia: 02.
O hospital conta com 21 leitos.
9.2 Doengas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado

A partir da Lei n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, o saneamento basico, no Brasil, se

refere ao conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de
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agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e
manejo de aguas pluviais (BRASIL, 2007). O saneamento ambiental esta relacionado com as
questodes de saude, por isso, sua falta ou insuficiéncia colabora para a instabilidade dos servigos
publicos (FERREIRA et al., 2016).

As Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) sao julgadas
pela Fundagdo Nacional da Saude — FUNASA e sao repartidas em cinco grandes grupos: a)
doencas de transmissdo feco-oral; b) doencgas transmitidas por inseto vetor; c) doencas
transmitidas através do contato com agua; d) doengas relacionadas com a higiene; e e) geo-
helmintos e teniases (BRASIL, 2010).

Além do saneamento de ma qualidade, causas como a falta de politicas publicas e a
caréncia de educagdo sanitaria da populagdo contribuem o desenvolvimento ¢ a alastramento
dessas enfermidades (FERREIRA et al., 2016). O Quadro 12 apresenta as DRSAL

Quadro 12 - Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI)

Categoria Doengas CID 10
Diarreias A00;A02-A04,A06-A09
Doengas de transmissao feco-oral
Febres entéricas A01
Febre Amarela A95
Leishmanioses B55
Doengas transmitidas por inseto vetor Filariose linfatica B74
Maléria B50-B54
Doenga de Chagas B57
Esquistossomose B65
Doengas transmitidas através do contato com a agua
Leptospirose A27

Doengas dos olhos

Doengas relacionadas com a higiene Tracoma ATl
Conjuntivites H10
Doencas da pele
Geo-helmintos e teniases Micoses superficiais B35;B36
Helmintiases B68; B69; B71; B76-B83

Fonte: adaptado de FUNASA (2010).

A Organizacao Pan-Americana da Saide (OPAS) consentiu, em 2011, que a falta de
saneamento provoca um risco a saude e que, ligado a pobreza, reflete mais a populacao de baixa
renda quando em conjunto a outros fatores como subnutri¢do e falta de higiene. Ainda, segundo

a OPAS, a divisdo entre os campos do planejamento urbano e da satde contribui para o fracasso
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em se identificar o ambiente e a saude das populacdes mais carentes, portanto, o planejamento
urbano ¢ uma ferramenta poderosa para assegurar a igualdade social na questdo de satide publica
(OPAS, 2011).

Paiva et al. (2018) relatam que as internagdes por doencas veiculadas pela dgua estdo
relacionadas as condi¢des de saneamento basico, escolaridade e cobertura por servigos de
atengao basica. Ja foi também observada relacao entre elevadas
taxas de internagdes por Doenca Diarreica Aguda (DDA) e Doengas Relacionadas ao
Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) com elevados indices de pobreza extrema, taxa de
analfabetismo e IDH na Amazonia Legal (VIANA et al., 2015).

A condicao do saneamento na zona urbana, principalmente relacionado ao abastecimento
de 4gua potével e a presenca de rede de esgoto sanitarios realizam um papel importante no que se
relaciona aos riscos de transmissdo de certas doengas, como por exemplo as diarreias
(OLIVEIRA et al., 2015). Quanto maior for a cobertura de servigos adequados de esgotamento
sanitario e quanto maior for o PIB per capita, menor ¢ o indice de mortalidade infantil e quanto
maior a taxa de analfabetismo, maior ¢ a mortalidade infantil (TEIXEIRA et al., 2011).

Nesta otica, a leptospirose, enfermidade do grupo de DRSAI, tende a ocorrer em zonas
atingidas por adversidades de infraestrutura sanitaria, como falta de esgotos, presenca de
residuos a céu aberto e lugares sujeitos a inundacdes. Esses motivos aumentam a fragilidade da
populagdo carente e escolaridade limitada e que moram nessas areas onde existe predisposi¢ao

para presenga do patogeno (GONCALVES et al., 2016).

9.3 Indicadores de saude ambiental

Os indicadores de saude sdao amplamente utilizados para o conhecimento, o monitoramento
e a avaliacdo de situagdes de saude, sendo construidos através dos dados disponiveis de forma a
expressar resultados que indiquem aspectos de saude da populacao (PMSB, 2013).

Segundo o Mistério da Satde o indicador de saude ambiental ¢ caracterizado
“como uma expressdo da relagdo entre o ambiente e a saude”, ou seja, “entre um
indicador ambiental e um indicador de saude, acrescida do conhecimento sobre a inter-relacao do
quadro da situacdo ambiental, da exposicdo ambiental e dos efeitos sobre a
saude”.(MINISTERIO DA SAUDE, 2011).

A Tabela 9 apresenta a incidéncia de casos de diarréia por faixa etaria no municipio de

Condor.
Tabela 9- Casos de diarréia, por faixa etaria, ao longo do tempo em Condor.
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10 ou +
Ano <1 ano 1-4 anos 5-9 anos Ignorada
anos
2016 22 62 159 301 7
2017 12 94 177 359 0
2018 3 88 127 226 0
2019 0 42 88 153 0

Fonte: Secretaria Municipal de Saude (2013).

9.4 Programa de satide familiar

A Portaria N° 2.436, DE 21 DE SETEMBRO DE 2017, define a Atengdo Basica como:

Art. 2° A Atengdo Basica ¢ o conjunto de agdes de satide individuais, familiares e
coletivas que envolvem promogdo, prevengdo, prote¢do, diagnostico, tratamento,
reabilitagdo, redugdo de danos, cuidados paliativos e vigilancia em saude, desenvolvida
por meio de praticas de cuidado integrado e gestdo qualificada, realizada com equipe
multiprofissional e dirigida a populagdo em territorio definido, sobre as quais as equipes

assumem responsabilidade sanitaria.

Em 20006, foi feita e aceita a Politica Nacional de Aten¢dao Basica (PNAB), que salienta a
Satude da Familia (SF) como forma prioritaria de reestruturagdo da atengao primaria no SUS. Na
PNAB, atencdo basica ¢ determinada como 'um conjunto de a¢des de saude desenvolvidas em
ambito individual e coletivo que abrangem a promocdo e protecdo da saude, prevencdo de
agravos, diagnostico, tratamento, reabilitacdo e manuten¢do da saude'. Essas agdes se realizam
através de uma equipe multidisciplinar, em um local geograficamente definido e com sua
respectiva populacdo, resultando no primeiro ponto de contato da populagdo com o sistema de
saude. (MACINKO, 2015)(WEISS, 1996).

Através dos resultados do trabalho de Macinko (2018) pode se concluir que a o
crescimento da ESF (Estratégia Satde da Familia) teve influéncia muito significativa na satide da
populacdo brasileira. Este crescimento resultou em: melhoria ao acesso e utilizagdo de servigos
de saude para a populagdo brasileira e para as pessoas carentes e com deficiéncia, aprimoramento
dos resultados de saude abrangendo diminuigdes significativas na mortalidade infantil e adulta,
ampliacao de acesso a tratamentos entre outros.

O Municipio de Condor contém 03 ESF. Funcionam com a promog¢do de agdes

preventivas, de diagnostico e tratamento em satde.
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10 Situacao economico-financeira dos servicos de saneamento basico

Segundo a Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF), o endividamento pode ser compreendido
como o grupo dos compromissos admitidos, por meio de leis, contratos ou cumprimento de
obrigagdo financeira (BRASIL, 2000).

A capacidade de endividamento representa o limite maximo de endividamento que um
governo pode, prudentemente, suportar sem provocar aumento da carga tributdria, corte de
gastos e default no pagamento do servigo da divida (LIMA, 2012).

A partir disto, Araujo, Cavalcante e Monteiro (2010), relatam que desafio mais relevante
para um gestor publico no que se refere ao desempenho da entidade publica, ¢ o comando do seu
endividamento, que identifica-se como um dos assuntos mais relevantes em finangas publicas,
definindo a caracteristica e o seu desempenho social economico do seu governo. Em principio, o
recebimento de recursos publicos teria que ser o bastante para saldar os seus gastos. Como forma
de equilibrio, gasta-se o que se tem em “caixa”, porém, quando se ultrapassa as despesas em
relacdo as receitas, chega-se a um déficit orcamentario e por conta disso, o 6rgdo publico recorre
a captag¢do de recursos distante da esfera do estado, a chamada divida publica (KOHAMA,
2014).

10.1 Endividamento de Condor junto ao Tesouro Nacional e ao Sistema Financeiro

Nacional

O Banco Central do Brasil (BCB) ¢ a institui¢do financeira com a fun¢do de administrar a
politica econdmica, garantindo o equilibrio e o poder de compra da moeda. Tem como objetivo a
defini¢do de politicas publicas monetdrias e as que regulamentam o sistema financeiro,
interferindo no mercado financeiro, vendendo papéis do tesouro, regulando juros e avaliando os
riscos econdmicos no pais, ou seja, supervisionando o sistema financeiro. O BCB fornece
informagdes sobre Indicadores de Conjuntura, Endividamento de Estados e Municipios, Séries
Temporais, Taxas de Juros e Indicadores Econdomicos. Nao foi possivel obter informacdes

quanto ao endividamento de Condor.

10.2 Aspectos financeiros relacionados ao abastecimento de Agua potavel e ao esgotamento
sanitario
As receitas e despesas sdo divididas e apresentadas em duas categorias: operacionais e
indiretas. As operacionais sdo relativas intrinsecamente a operagao do sistema, incluindo custos
de energia elétrica, produtos quimicos, manuteng¢ao, pegas, etc.
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J4 as indiretas referem-se principalmente aos custos administrativos, cabendo aqui ressaltar
que a estrutura da CORSAN, como uma Companhia Estadual, mantém em sua sede, localizada
no municipio de Porto Alegre, uma equipe de servigos destinados a macro administracao dos
sistemas, incluindo toda a area técnica de projetos. Dessa forma, os custos com a sede da
Companhia sdo rateados proporcionalmente com a quantidade de economias de cada um dos
municipios que compdem o sistema CORSAN. Estas despesas sdo entdo contabilizadas como
indiretas. Nao se obteve informacdes referente aos aspectos financeiros pela companhia de agua

e esgoto.

10.3 Aspectos financeiros relacionados aos servicos de limpeza publica e manejo de

residuos solidos

A despesa per capita, que considera somente a populagdo urbana, esta abaixo da média da
despesa com manejo de residuos na Regido Sul do pais.

No Brasil, o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento, anualmente, realiza o
levantamento das condi¢des de manejo de residuos sélidos urbanos. Entre as informacgdes
sistematizadas estdo as despesas referentes com a gestdo de residuos solidos. Na Tabela 10 sdo

apresentadas as despesas anuais com manejo dos residuos s6lidos em Condor.

Tabela 10- Despesas anuais com manejo de residuos em Condor.

Ano Montante (R$)
220.199,81
2021 (até setembro/2021)
2020 430.891,10
2019
293.564,99
2018
277.231,47
2017 257.308,30
231.250,79
2016

Fonte: Prefeitura Municipal

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONDOR

88



il uabona

<

Consdreio Intammunicipal de Saude do
Morooste do Estado do Rio Grande do Sul

10.4 Despesas anuais com drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

As despesas anuais referentes a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, podem ser

visualizadas na Tabela 11.

Tabela 11- Despesas anuais com drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Ano Montante (RS)
2021 (até setembro/2021)

45.234,36
2020 52.118,52
2019 13.513,60
2018

22.663,58
2017 36.852,32
2016 14.922,00

Fonte: Prefeitura Municipal

11 REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

AMBIENTE BRASIL. Informacgdes sobre vegetaciao. 2011. Disponivel em:
<https://ambientes.ambientebrasil.com.br/natural/regioes_fitoecologicas/regioes_fitoecologicas
- floresta estacional decidual.html>. Acesso em: 28 abr. 2013.

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONDOR

89



Nfifuabonz =

Consdreio Intenmunicipal de Saude do
Morooste do Estado do Rio Grande do Sul

ANTES, B. S. Sinépse do Plano de Bacia Hidrografica do Rio [jui. XIX Jornada de Extensao.
[jui, out. 2018.

ATLAS SOCIOECONOMICO DO RIO GRANDE DO SUL. Distribui¢io e Densidade
Demografica. Disponivel em: <https://atlassocioeconomico.rs.gov.br/distribuicao-e-densidade-
demografica>. Acesso em: 18 out. 2021.

BERNARDI, E. C. S.; PANZIERA, A. G.; PIOVEZAN, J. F. Caracterizacao fisiografica da
bacia hidrografica do Rio [jui. Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos, v. 10, 2013.

CONDOR. Plano Ambiental. Condor, 2009

FUNDACAO DE ECONOMIA E ESTATISTICA. Condor. Disponivel em:
<https://arquivofee.rs.gov.br/perfil-socioeconomico/municipios/detalhe/?municipio=Condor>.
Acesso em 18 out. 2021.

IBGE. Censo de 2010. 2010. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2010/tabelas_pdfitotal populacao_rio
_grande do_sul.pdf>. Acesso em: 29 marco 2013.

IBGE. Condor. 2020. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/condor/panorama>.
Acesso em: 10 out. 2021.

MARCUZZO, F. F. N. Bacia hidrografica do Rio Uruguai: altimetria e areas. XXII Simpdsio
Brasileiro de Recursos Hidricos, Florianopolis, dez. 2017.

MORENO, J.A. Clima do Rio Grande do Sul. Porto Alegre: Secretaria de Agricultura,
Diretoria de Terras, 1961. 42 pp.

MOURA, L.; LANDAU. E. C.; FERREIRA, A. M. Variagdo geografica do saneamento basico
no Brasil em 2010: domicilios urbanos e rurais. Brasilia, DF: Embrapa, 2016.

RAMGRAB, G.E.; WILDNER, W.; CAMOZZATO, E. Estado do Rio Grande do Sul. Escala
1:75.000. Mapa litolégico do Rio Grande do Sul. Brasilia: CPMR, 2004. 200pp.

RENNE, P.R., ERNESTO, M., PACCA, 1.G., COE, R.S., GLEN, J.M., PREVOT, M.; PERRIN,
M

The age of Parand flood volcanism, rifting of Gondwanaland, and the Jurassic-Cretaceous
boundary. Science, 258, 1992. 975-979pp.

RIO GRANDE DO SUL. Decreto Estadual n° 41.672 de 11 de junho de 2002. Declara as
espécies da fauna silvestre ameagadas de extingdo no Estado do Rio Grande do Sul, e da outras
providéncias. Porto Alegre, 2002.

RIO GRANDE DO SUL. Departamento de Recursos Hidricos. Relatorio sintese (RS), para o
Processo de Planejamento dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Ijui. Porto
Alegre, 2012.

ROISENBERG, A. Petrologia e Geoquimica do Vulcanismo Acido Mesozéico daProvincia
Meridional da Bacia do Parana. Porto Alegre. Tese de doutorado em Geociéncias,Instituto de
Geociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 1990.

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONDOR

90


http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2010/tabelas_pdf/total_populacao_rio
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2010/tabelas_pdf/total_populacao_rio
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/condor/panorama

wAfuahona >

Consdreio Intammunicipal de Saude do
Morooste do Estado do Rio Grande do Sul

SEBRAE. Perfil das Cidades Gatchas: Municipio de Condor. 2020. Disponivel em:
<https://datasebrae.com.br/municipios/rs/Perfil_Cidades Gauchas-Condor.pdf>. Acesso em 10
out. 2021.

SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento. Informacées para planejar a
drenagem e o0 manejo das aguas pluviais urbanas. 2019.

WALTER, M. K. C. Mudancas Climaticas: Uma Verdade Inconveniente. 2007. Disponivel
em: <http://www.multiciencia.unicamp.br/r02 8.htm>. Acesso em: 05 abr. 2013.

WHITE, I.C. Relatorio Final da Comissao de Estudos das Minas de Carvao de Pedra do Brasil.
Rio de Janeiro: DNPM, 1908.

WHITE, 1.C. Relatorio Final da Comissio de Estudos das Minas de Carvao de Pedra do
Brasil. Rio de Janeiro: DNPM, 1908.

ZALLAN, P.V.; WOLFF, S.; CONCEICAO, J.C.J.; MARQUES, A.; ASTOLFI, M.AM;
VIEIRA, LS.; APPI, V.T.; ZANOTTO, O.A. Bacia do Parana. In: RAJA GABAGLIA, G.P.;
MILANI, E.J.

(coord.) Origem e evolugdo das bacias sedimentares. Rio de Janeiro: PETROBRAS, 1990. 135-
168 pp

http://www.condor.rs.gov.br/municipio/sobre-o-municipio/ usar ¢c2013

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONDOR

91


http://www.multiciencia.unicamp.br/r02_8.htm
http://www.condor.rs.gov.br/municipio/sobre-o-municipio/

<

Consdreio Intammunicipal de Saude do
Morooste do Estado do Rio Grande do Sul

\Hﬁ uabona

12 ANEXOS

Estado do Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONDOR
Secretaria Mnicipal da Sainde e Saneamento

PLANC DE GEREMCIAMENTO DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE — PGRSS SIMPLIFICADO

Mome Fantasia: FARMACIA PUBLICA MUNICIPIO DE COMDOR - RS
CHP.J: 88.437.926/0001-80

Himer e Data de Validade da Licenga Ambiental: -
Enderego: RUA GERMANC KELLER, 00

Bairro: CENTRO

CEP: 85.200-000 Cidade: CONDOR/RS
Responsavel: JESSYCA BANDEIRA CORREA
Profissio: FARMACEUTICA

e-mail farmacia@condor.rs gov.br

Cadigo da Afividade: (conforme Lei de Uso e Ocupagdo do Solo — Anexo [)

Fone: (55) 3378-1368
CPF: 021.284.380-05
Imsc. Categoria: CRF-RS 17722

- Cadizo do PGRS:
1. IDENTIFICACAD DO GERADDR
Diata d= aprovagio !
Razdo Social: MUNICIFIO DE CONDOR Campo exchsive do aprovador

2. TRANSPORTADORES .

- AMBSERY TRATAMENTO DE RESIDUNOS LTDA

CHPJ: 07.087.001/0001-00 Inscrigao Municipal: -
Enderego: Rua Alexandre Zanchetta, n® 337

Bairmo: Jd. Italia CEP: 82015-148

Cidade: 580 José dos Pinhais UF: RS

- EMPRESA TERCEIRIZADA PELO MUNICIFIO DE CONDOR

Cadastro PMF n™ -

Cadastro PMF n®: -

3. IDENTIFICACAD E QUANTIFICACAC DOS RESIDUOS

4. FREQUENCIA
3.1 cODIGO } . comn=0 | pacoera | s.pestmo
DOS DESCRIGAO DOS RESIDUOS (n® de vezes por FINAL
RESIDUOS (7) HEOGROMAS semana)
iEg/Colata)
Residuo Infectante ou Biolagico
£ A ' - :
Residuo Quimico : z Ecotottal
B8 VARIAVEL 2X PORMES | Sistemas de
Gestin
c Rejeito Radioativo - = :
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